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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar o comportamento da linha de costa entre a foz do
rio Joanes ¢ a foz do rio Pojuca, em Camacari (BA), utilizando o plugin do AcrGIS Digital
Shoreline Analysis System (DSAS). A pesquisa abrange um periodo de 46 anos a partir de
fotografias aéreas, com a analise de quatro linhas de costa correspondentes aos anos de 1976,
1998, 2010 e 2022. Os resultados indicam uma predominancia de estabilidade na linha de costa,
seguida por areas em acres¢do €, em menor grau, trechos que apresentam erosao. A estabilidade
predomina nos trechos lineares de costa e também nos tombolos, enquanto a acres¢ao
predomina nas enseadas formadas entre os tombolos. Areas especificas, como desembocaduras
fluviais, apresentam erosdo associada a intera¢do entre processos fluviais e costeiros. Outros
trechos de erosdo estdo associados a obras de prote¢do costeira construidas para proteger
constru¢des muito proximas a praia. Os resultados destacam a importincia de estudos
integrados entre geomorfologia costeira, dindmicas fluviais e agdes antropicas para
compreender a evolugcdo das linhas de costa, contribuindo para a gestdo ambiental e o

planejamento sustentavel no litoral norte da Bahia.

Palavras-Chave: erosao, progradagdo, linha de costa, DSAS.



ABSTRACT

This work aims to investigate the behavior of the coastline between the mouth of the Joanes
River and the mouth of the Pojuca River, in Camagari (BA), using the AcrGIS Digital Shoreline
Analysis System (DSAS) plugin. The research covers a period of 46 years based on aerial
photographs, with an analysis of four coastlines corresponding to the years 1976, 1998, 2010
and 2022. The results indicate a predominance of stability on the coastline, followed by areas
of accretion and, to a lesser extent, stretches that show erosion. Stability predominates in the
linear stretches of coast, and also in the tombolos, while accretion predominates in the coves
formed between the tombolos. Specific areas, such as river mouths, experience erosion
associated with the interaction between river and coastal processes. Other stretches of erosion
are associated with coastal protection works built to protect buildings very close to the beach.
The results highlight the importance of integrated studies between coastal geomorphology, river
dynamics and human actions to understand the evolution of coastlines, contributing to

environmental management and sustainable planning on the north coast of Bahia.

Keywords: erosion, progradation, coastline, DSAS.
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1 INTRODUCAO

O fendmeno da erosdo, que produz um recuo da linha de costa continente adentro, tem
recebido crescente atencao nas tltimas décadas devido a sua relevancia e impacto em ambientes
costeiros. Pode resultar de causas diversas, como alteracdes no balango sedimentar de
determinada regido, subida de nivel do mar e/ou devido a constru¢des em locais inadequados.
Segundo Williams et. al (2022), mais de 70% da populacdo mundial vive e exerce diversas
atividades em zonas costeiras, ocasionando impactos de grande magnitude e fomentando o
surgimento de novas vulnerabilidades.

A zona costeira ¢ uma regido de interacdo entre o continente, a atmosfera e o oceano, e
por isso apresenta ambientes de transicdo com diferentes ecossistemas, que sofrem constante
retrabalhamento por processos eodlicos, bioldgicos e hidrodinamicos. As zonas costeiras
enfrentam intensa pressao devido ao uso desordenado do solo, muitas vezes desconsiderando
suas caracteristicas morfologicas e oceanograficas. Essa pressdo ¢ agravada pela combinagao
de altas densidades demograficas e a presenca de ecossistemas frageis que sdo frequentemente
explorados.

As causas da erosdo podem ser variadas, sendo associadas a eventos de ocorréncia
natural, a agdo antrdpica sobre o meio ou como consequéncia da interagdo entre ambos. Toldo
Jr. et al. (2006) elencam a dinamica de alguns fatores fisicos como geradora da erosao das zonas
costeiras, a exemplo da quantidade e tipo de sedimentos, da energia fisica induzida pelas ondas
e das variagdes do nivel do mar. Por sua vez, Muehe (2005) aponta que ha de se considerar
também o papel desempenhado pela acdo antropica, ou seja, pelas agcdes indevidas e/ou mal
planejadas do homem no ambiente costeiro, relacionadas a influéncia de construgdes e da
urbanizagdo sobre o balango sedimentar destes ambientes.

A progradacdo ou regressao ¢ justamente 0 processo inverso a erosao, caracterizado pelo
avango da linha de costa em direcdo ao mar, que ocorre devido a um balanco positivo de
sedimentos no ambiente praial, provocando a acumulacao dos mesmos na praia.

Nesse contexto, ¢ importante considerar o papel que desempenham os rios sobre a
dinamica costeira de determinada regido, pois esta ¢ a principal fonte de sedimentos para as
linhas de costa em areas temperadas e tropicais. O transporte de sedimentos continentais para
0s oceanos ¢ uma caracteristica basica do funcionamento do planeta Terra, constituindo-se
como um dos efeitos do ciclo hidroldgico global. Assim sendo, o aporte fluvial pode ser

diretamente afetado pela interagdo humana com o meio, capaz de alterar a descarga sedimentar
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através de agdes como desmatamento, assoreamento, agricultura, construgdes e represamentos
(Medeiros, 2007).

O processo de mapeamento historico de posi¢des da linha de costa assume relevancia e
considera a sensibilidade do ambiente costeiro aos processos oceanograficos, morfologicos e
geologicos que levam a alteragdes no balanco sedimentar (Castro et. al, 2020). Gongalves et.
al. (2010) destacam a importancia da utilizagdo de dados antigos no estudo de ambientes
costeiros, assim como ressaltam a cautela que demanda o processo de extragao e interpretacao
destes dados, para que nao se obtenha predi¢des dissonantes da realidade.

Com efeito, a analise temporal, embora comumente encontrada na literatura sobre o
tema (Boak & Turner, 2005; Andrade & Ferreira, 2006), ainda carece de uma discussdo que
seja capaz de aliar este parametro a geragdo de taxas estatisticas. Pouco tem se discutido se
essas diferentes escalas — ou intervalos temporais — tém gerado taxas estatisticas maiores ou
menores.

Dessa forma, o presente estudo propde-se a realizar uma analise abrangente sobre a
dinamica costeira em um recorte temporal definido, com enfoque no litoral do municipio de
Camacari (BA). A titulo de interesse deste trabalho, ressalta-se que o municipio em questao
possui extenso litoral, constantemente influenciado pelos mais diversos eventos que acometem
as zonas costeiras, constituindo-se como uma localidade de grande interesse investigativo.
Além disso, assume notdria relevancia no cenario socioecondmico baiano, devido a
proximidade com a capital do estado e insercao no territorio de identidade mais populoso da
Bahia: a Regido Metropolitana de Salvador (RMS).

Como apontam Silva et al. (2008), a urbanizagao do eixo ao norte da cidade de Salvador,
sobretudo nas imediagdes do litoral, € provocada pelo rapido crescimento das atividades de
turismo, recreagdo e lazer — incluindo a opg¢ao pela segunda residéncia — que tem ocorrido de
forma intensa nas Ultimas décadas. Seguindo essa linha de raciocinio, observa-se que a
tendéncia de crescimento e expansdo traz consigo inimeros problemas e potenciais
vulnerabilidades para a regido que recebe cada vez mais atengdo do capital estrangeiro e
nacional, sobretudo ao que tange a implementacdo de estruturas voltadas para a exploragao
turistica. Nesse sentido, o completo entendimento das caracteristicas do espago costeiro faz-se
fundamental para auxiliar pesquisas e a¢des voltadas a temas como gestao costeira, protecao de
ecossistemas e vulnerabilidade socioambiental.

Tendo em vista a importancia da zona costeira em termos de biodiversidade, fisiologia,
fisionomia e sua interagdo com os mais diversos sistemas humanos, esta pesquisa busca

correlacionar as mudangas nas posigoes das linhas de costa e suas respectivas taxas de
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deslocamento a uma complexa interacdo de fatores naturais e antropicos, procurando elucidar

a ocorréncia de erosao e acres¢ao identificadas.

1.1 Objetivos

Objetivo geral
O objetivo geral deste trabalho consiste em compreender o comportamento da linha de
costa e a dindmica costeira do municipio de Camagari (BA) ao longo de um intervalo temporal

de 46 anos.

Objetivos Especificos

° Mapeamento historico-temporal das linhas de costa do municipio de Camagari;
° Quantificacdo das taxas de erosdo e progradagao desta linha de costa;
) Identificacdo e analise da dindmica costeira da area de estudo.

2 METODOLOGIA
O presente trabalho concentra esfor¢os tedricos objetivando langar luz acerca de um
levantamento quantitativo, qualitativo e classificatorio sobre os fenomenos de erosdo e
progradacao que acometem o litoral do municipio de Camacari (BA).
A pesquisa foi subsidiada por uma base de dados obtidos pelo conjunto de fotografias
aéreas - georreferenciadas e corrigidas - que compdem uma série temporal de 46 anos (Tabela
1). O georreferenciamento foi realizado utilizando pontos de controle extraidos de ortofoto

retificada oficial e validado por meio do indice de erro médio quadratico (RMSE).

Tabela 1 - Fotografias utilizadas no mapeamento historico de linhas de costa

Ano Orgio Escala do Resolucao
disponibilizador aerolevantamento Espacial
1976 CONDER 1:8.000 I m
1998 CONDER 1:2.000 I m
2010 SEI 1:10.000 80 cm
2022 Prefeitura Municipal Nao informado 8 cm
de Camacari

Fonte: Autora, 2024.

A partir das imagens foi realizado o mapeamento historico das linhas de costa num

ambiente de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), através da vetorizagdo - criacdo de
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arquivos em formato Shapefile (shp) com a geometria do tipo “linha” (polilyne, em inglés) - na
escala de 1:10.000.

O indicador de linha de costa adotado no mapeamento foi o contato entre a areia ¢ a
vegetacao adjacente, por ser facilmente identificdvel em todas as fotografias utilizadas, de
acordo com as especificidades fisiograficas e morfodinamicas da area (Boak & Turner, 2005;
Morton, 1991). Além disso, em oposi¢do a outros indicadores de posi¢ao encontrados na
literatura — como o contato agua/areia € o contato entre areia seca/areia molhada —, o contato

entre areia e vegetacdo nao ¢ influenciado por fendmenos de alta variabilidade, como as marés.

2.1 Utilizacao do Digital Shoreline Analysis System (DSAS)

Uma vez mapeadas as linhas de costa, a quantificacdio dos dados de erosdo e
progradacdo foi realizada através da utilizagdo do Digital Shoreline Analysis System (DSAS),
um complemento do software ArcGIS (versdao 10.5). O DSAS foi desenvolvido pelo U.S.
Geological Survey (USGS) e permite a medi¢do de taxas de variagdo temporal, sendo
amplamente reconhecido pela eficiéncia em estudos costeiros (Thieler ez al., 2009).

Com as linhas de costa digitalizadas, foi gerada uma linha de base (baseline) através da
ferramenta “buffer”, posicionando-se paralelamente a linha de costa mais antiga, em dire¢do ao
continente. Tais arquivos foram trabalhados como feature classes dentro de um geodatabase.

Para calcular a incerteza (U) associada as linhas de costa analisadas, foi utilizada a
abordagem da soma quadratica dos erros (Hapke et. al, 2010), considerando-se os seguintes
componentes: 1) erro de georreferenciamento (Egeo) obtido a partir da precisdo do processo de
georreferenciamento das imagens; i1) erro de resolucdo espacial (Eres) relacionado a resolugdo
das imagens utilizadas; ii1) erro de digitalizagao (Edig), introduzido pela vetorizacdo manual ou
automatizada da linha de costa; iv) erro de maré (Emar), decorrente da variagdo da mar¢ entre
as imagens utilizadas para extracdo da linha de costa. A incerteza total foi calculada pela

férmula:

IlJI L i T L
U= v Eé{-"(} + E{il?ig + Efgtﬂs LE Eélar

Quadro 1- Componentes de erro, suas respectivas descri¢des e valores utilizados.

Componente de Erro Descrigao Valores Utilizados

Erro de Georreferenciamento (Egeo) | Depende da | 1:8.000 — 5,0 m (valor médio

escala das | adotado); 1:2.000 — 2,0 m (valor
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imagens médio adotado); 1:10.000 — 3,0 m
utilizadas (valor oficial informado); Sem escala
definida — 0,5 m (valor médio
adotado).
Erro de Digitalizagao (Edig) Introduzido 2,0 m (valor fixo adotado)
pela

vetorizagao da

linha de costa

Erro de Pixel (Epix)

Metade da
resolugao
espacial  da

imagem

1,00 m — 0,50 m; 0,80 m — 0,40 m;
0,08 m — 0,04 m

Erro de Maré (Emar)

Variagdo da
maré dividida
pela

inclinacdo da

3,0 m (valor médio adotado)

praia

Incerteza (U) Soma 1976 — 6,18 m;
quadréatica dos | 1998 — 4,15 m;
erros 2010 — 4,72 m;
anteriores para | 2022 — 3,64 m.
cada ano
analisado

Fonte: Autora, 2025.

Esses valores foram posteriormente inseridos na tabela de atributos de cada linha de

costa, no campo "Uncertainty", conforme requerido pelo DSAS, para que fossem considerados

nos céalculos de estatisticas e métricas de deslocamento da linha de costa.

Posteriormente, foram gerados automaticamente 429 transectos perpendiculares a

Baseline, com espacamento fixo de 100 metros, cobrindo toda a extensdo da éarea de estudo.

Esse intervalo foi escolhido para capturar variagdes locais sem comprometer a

representatividade geral. O DSAS também foi utilizado para calcular métricas estatisticas como:
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End Point Rate (EPR): Representa a taxa de variagdo linear entre a linha de costa mais
antiga e a mais atual, em metros por ano;

Net Shoreline Movement (NSM): Mede o deslocamento total da linha de costa ao longo
do periodo analisado, a partir da distancia obtida entre a linha mais antiga e a mais
recente;

Linear Regression Rate (LRR): determinada ajustando uma linha de minimos quadrados
aos pontos da linha de costa, minimizando a soma dos residuos quadrados. Essa técnica
usa todos os dados, ¢ computacionalmente simples e baseia-se em conceitos estatisticos
aceitos, mas pode subestimar a taxa de mudanca ¢ ser afetada por valores discrepantes;
Coefficient of Determination (R?): parametro estatistico que indica o grau de ajuste dos
modelos de regressao aplicados as séries temporais de posicao da linha de costa. Seu
valor varia de 0 a 1, onde valores préximos de 1 indicam uma forte correlagao entre o

tempo ¢ a variacao da linha de costa, evidenciando uma tendéncia bem definida.

Os dados produzidos pelo DSAS foram exportados para tabelas e graficos, permitindo

a analise quantitativa das taxas de erosdo e progradacdo ao longo da area de estudo. Os

resultados foram espacializados para identificar hotspots de maior vulnerabilidade costeira.

2.2 Espacializacio dos fenomenos

Os produtos cartograficos foram confeccionados tendo por base metodoldgica os

critérios e classificagdes de fenomenos costeiros propostos por Luijendijk et al. (2018), que

foram devidamente adaptados para a realidade desta pesquisa, a constar:

Acres¢ao extrema: >5 m/ano
Acrescao severa: 3 a 5 m/ano
Acrescdo intensa: 1 a 3 m/ano
Acresc¢ao: >0,5m/ano
Estabilidade: -0,5 a 0,5 m/ano
Erosédo: -1 a -0,5 m/ano
Erosao intensa: -1 a -3 m/ano
Erosao severa: -3 a —5 m/ano
Erosao extrema: <-5 m/ano

Para cada uma das classes foi definida uma colorag@o aos transectos nos mapas, a fim

de otimizar a percep¢do dos episoddios. As areas em estabilidade sdo representadas pela cor
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amarela, a progradacdo ¢ representada por tons de verde e a erosdo por tons de vermelho. As
cores utilizadas na representacdo da erosdo e da acres¢do serdo mais intensas a medida que o

valor encontrado se aproxima da classe “extrema”.

2.3 Pesquisa de Campo

Como parte da metodologia deste trabalho foram realizadas atividades de campo no ano
de 2022 em diferentes localidades do municipio de Camacari, com destaque para as regides de
Arembepe e Guarajuba. Essas visitas tiveram como objetivo principal a coleta de dados e
observagdes in loco, fundamentais para a analise da dindmica costeira e das condigdes
geomorfologicas locais. Durante as atividades de campo, foram registrados aspectos
relacionados a morfologia das praias, a presen¢a de estruturas costeiras (naturais e antropicas)
e as condi¢des gerais do ambiente costeiro, incluindo processos de erosdo, sedimentacdo e
ocupag¢do urbana. As informagdes obtidas foram integradas aos dados cartograficos e temporais,
servindo como base para a validacdo e interpretacao das analises realizadas com o uso do

complemento DSAS no ArcGIS.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Zonas costeiras, erosio e progradacio costeira.

De acordo com Bird (2008, p. 2), a costa ¢ “o espaco delimitado pela interface entre o
oceano € a terra, ou seja, a faixa Terrestre que recebe influéncia maritima e a faixa maritima
que recebe influéncia Terrestre, a zona onde a terra, o mar e o ar (litosfera, hidrosfera e
atmosfera) se encontram e interagem.” A complexidade sistémica destas zonas esta fortemente
correlacionada ao conjunto de processos fisicos, bioldgicos, sociais, econdmicos e culturais que
ocorrem concomitantemente no espago, fomentando uma grande produtividade natural dos seus
ecossistemas, sobretudo em regides tropicais (Rodriguez & Windevoxhel, 1998).

Conforme expressam Mendes & Pinho (2004), ndo hd como se considerar equilibrio
morfodindmico perfeito no sistema praia-oceano, em detrimento de que as praias sao sistemas
abertos constantemente atingidos por processos de entrada e saida de sedimentos que alteram o
seu balango sedimentar. O balanco sedimentar, segundo Bulhdes (2020), deve ser entendido
como “a diferenga, em volume, entre o suprimento e a supressao de materiais sedimentares em
determinado segmento costeiro, também em um intervalo de tempo definido”, enquanto a
erosao, entre outras causas, pode vir a comportar-se como o resultado da deficiéncia (déficit)
no balango sedimentar em um determinado segmento da linha de costa durante determinado

intervalo de tempo.
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O volume dos sedimentos transportados ao longo do litoral ¢ variavel, pois depende
diretamente do aporte advindo de sua fonte — a exemplo dos rios, das falésias e da plataforma
continental — que sdo responsaveis pelo abastecimento ou ndo da linha de costa. (Bulhdes, p.
655, 2020). Além da importancia das fontes, hd de se considerar também o papel dos processos
morfoldgicos, hidrodinamicos e atmosféricos que acometem as zonas costeiras (ZCs) — a
exemplo das ondas, marés e ventos —, os quais possuem a capacidade de ndo apenas erodir,
como também transportar os sedimentos de determinadas regides para outras.

De acordo com Komar (1998), dentre os efeitos da erosao costeira estdo as mudancgas
morfoldgicas da praia, que podem ser i) sazonais: quando associadas a altera¢des do regime de
onda e dos ventos, que variam de acordo com as diferentes estagdes do ano; ii) de curto termo:
quando a variabilidade se refere a periodos de poucos anos a uma década; e, por fim iii) de
longo termo: quando as alteragdes sdo mensuradas e analisadas numa escala temporal que varia
de décadas a séculos. Desta forma, infere-se também a relevancia que a defini¢cao de uma escala
temporal assume sobre a investigacao de fenomenos costeiros, sobretudo a erosio, que pode ser
influenciada por eventos esporadicos, extremos ou por tendéncias de longo prazo.

A linha de costa, por sua vez, delimita a interface entre o continente ¢ o mar, podendo
ser demarcada por diferentes indicadores, como a linha de preamar visivel e o contato entre
vegetacao e areia. A linha de costa pode ser alterada “pelas condigdes climaticas e/ou a presenca
fisica de alguma agdo antropica, como por exemplo, obras rigidas de conten¢do a erosao. Essas
obras podem também caracterizar a linha de costa, desde que seja o limite entre o continente e
0 oceano.” (Santos Junior et. al, p. 1646, 2020) O indicador de linha de costa deve ser pratico
e, principalmente, deve existir de modo consistente ao longo da area analisada (Pajak &

Leatherman, 2002).

3.2 Possiveis fatores causadores de erosao

Diante da complexidade dos fendmenos que acometem as ZCs, ha de se esperar que a
erosao nao possui uma unica causa, sendo influenciada por conjunturas fisiograficas e
antropicas particulares a cada regido. De acordo com Bulhdes (p. 655, 2020), os volumes de

sedimentos movimentados ao longo do litoral:

variam de acordo com a capacidade das fontes (ex. rios, falésias sedimentares,
plataforma continental) em abastecer a linha de costa, e dos demais processos
litoraneos — ondas, ventos, correntes de maré, células de circulacdo costeira, deriva
litoranea, etc. — em os erodir e transportar, seja para outro segmento costeiro, seja para
a plataforma continental, seja para um canion submarino, seja para dentro de um
estudrio, ou para abastecer um campo de dunas. (Bulhdes, 2020, p. 655)
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Segundo o mesmo autor, as causas da erosdo podem operar em diversas escalas
temporais, apontando para lentas tendéncias geoldgicas/geomorfoldgicas inerentes ao processo
evolutivo do planeta, consideradas de longo termo, assim como podem ser de médio termo ou
episodicas, a partir da influéncia de eventos erosivos pontuais, responsaveis por modificar
abruptamente o balango sedimentar do ambiente. Na escala de longo termo os impactos estao
profundamente relacionados a elevacdo do nivel médio do mar e as mudangas climaticas
inerentes do planeta. Nas escalas de curto e médio termo, ha de se considerar os eventos
climatologicos extremos ¢ as alteragdes antrdpicas sobre o meio.

Para Alveirinho Dias (1993), s3o relevantes os seguintes fatores como possiveis
causadores de erosdo: i) a elevagdo do nivel médio dos mares; ii) a diminui¢do de sedimentos
fornecidos ao litoral; iii) a degradagdo antropica do ambiente; iv) as altera¢des induzidas por
obras de engenharia costeira, inclusive as que tem por objetivo a prote¢ao destes ambientes.

Ainda, de acordo com Mendes & Pinho (2008), cada um dos fatores supracitados ¢
dotado de uma conjuntura de subfatores que alteram o balanco sedimentar do ambiente praial.
Para eles, o fator iii), por exemplo, esta relacionado com a variabilidade climatologica inerente
do planeta atrelada as perturbagdes humanas sobre o ambiente, onde enquadram-se, por
exemplo, agdes de barragens, dragagens e extragao de sedimentos realizadas em cursos d’agua,
assim como obras pesadas de engenharia e a ocupacao desordenada destes espagos.

Cabe citar ainda Luijendijk et. al (2018), que apontam dois principais fatores atribuidos
a acdo humana sobre os processos erosivos: a mineragdo de areias e a construcao de estruturas
costeiras, assim como Muehe (2005), que traz a ideia de que urbaniza¢do também desempenha
um papel importante sobre o balango sedimentar, tendo em vista a ocorréncia do avango de
ocupagdes sobre as praias.

De modo geral, ¢ possivel encontrar na literatura uma grande variedade de causas
atreladas a erosdo, que, a depender da abordagem do pesquisador e da pesquisa em questdo,
variam de um enfoque fisico/ambiental a um enfoque antropogénico. A critério da presente
pesquisa, acredita-se que ambos os fatores desempenham impactos distintos e relevantes sobre
os ambientes costeiros, tendo em vista que o espago geografico se caracteriza justamente pela

interacdo e justaposicao das acdes antropicas sobre os fenomenos e sistemas naturais.

3.3 Diminuicio da quantidade de sedimentos fornecidos ao litoral
A quantidade de sedimentos fornecidos ao litoral € um fator crucial para a manutencdo
do balanco sedimentar e consequentemente para a estabilidade da linha de costa. A diminuigao

desse aporte sedimentar pode levar a um desequilibrio, resultando em erosdo costeira e na perda
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de habitats costeiros. Diversos fatores, tanto naturais quanto antropicos, contribuem para essa
reducdo na disponibilidade de sedimentos.

De acordo com Syvitski et al. (2005), a construcao de barragens e reservatérios ¢ uma
das principais causas da reducao no transporte de sedimentos para as zonas costeiras. Essas
estruturas retém sedimentos que, em condi¢des naturais, seriam transportados pelos rios até o
litoral, interrompendo o fluxo sedimentar. Como resultado, ocorre uma diminuicao significativa
na quantidade de sedimentos disponiveis para a reposicao das praias, contribuindo para o
aumento da erosdo costeira em muitas regioes do mundo.

Além das barragens, as praticas de uso e ocupacao do solo nas bacias hidrograficas
também influenciam diretamente o aporte sedimentar ao litoral. Walling (2006) destaca que a
urbanizag¢do, a agricultura intensiva e o desmatamento podem alterar a dindmica dos sedimentos
nos rios, reduzindo a quantidade de materiais que chegam a costa, apesar dessas atividades
aumentarem a erosao nas bacias.

Outro fator relevante é a extra¢do de areia e cascalho dos leitos fluviais e das areas
costeiras. Kondolf (1997) aponta que essa pratica, comum em varias partes do mundo, reduz
diretamente a quantidade de sedimentos disponiveis para o transporte até o litoral.

A diminuicdo do aporte sedimentar também pode ser exacerbada por mudancas
climaticas e a elevacdo do nivel do mar. Conforme discutido por Milliman & Farnsworth (2011),
as alteragdes no regime de precipitacdo e a intensificagdo de eventos climaticos extremos
podem modificar os padrdes de erosdo e transporte de sedimentos nas bacias hidrograficas.
Além disso, a elevagdo do nivel do mar pode inundar deltas fluviais e outras areas de deposicao
sedimentar, reduzindo ainda mais a quantidade de sedimentos que alcancam o litoral.

Em sintese, a diminui¢ao da quantidade de sedimentos fornecidos ao litoral € resultado
de uma complexa interag@o entre fatores antropicos e naturais. As consequéncias desse processo
sao amplas, incluindo a intensificagdo da erosdo costeira, a perda de habitats e a necessidade de
intervengoes de engenharia para mitigar os impactos. A gestao integrada dos recursos hidricos
e a protecao das zonas costeiras dependem de uma compreensao aprofundada desses processos

e de politicas eficazes para preservar o aporte sedimentar ao litoral.

3.4 Comportamento da linha de costa em eventos extremos

E de conhecimento o fato que a linha de costa ¢ um elemento dindmico, cuja posicao e

configuracdo sdo constantemente modificadas por uma variedade de processos naturais e
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antropicos. Em contextos de eventos extremos de vazdo como enchentes ou tempestades
intensas, essas alteragdes podem ser particularmente pronunciadas.

Eventos extremos de vazao podem causar mudancas abruptas na morfologia costeira,
gerando tanto erosdo quanto deposi¢ao significativa de sedimentos em curtos periodos. Esses
processos sdo frequentemente exacerbados pela intera¢do entre o aumento do nivel do mar e a
acao de ondas de alta energia, que juntos podem causar recuos dramaticos da linha de costa.

Como apontado por Masselink & Hughes (2014), a dindmica entre o sistema praia-
oceano e os processos de sedimentacdo ¢ fundamental para compreender o comportamento da
linha de costa. Durante eventos extremos de vazio, o aumento repentino no volume de agua e
sedimentos provenientes dos rios pode alterar significativamente o balanco sedimentar costeiro,
levando a alteracdes no balanco sedimentar que podem causar situagdes de progradagdo da linha
de costa.

Eventos extremos de vazao tém a capacidade de modificar a dinamica das correntes
costeiras e dos padrdes de transporte de sedimentos. Estudos como os de Dean (2003)
demonstram que em épocas de precipitagdo intensa, o transporte dos sedimentos pode ser
intensificado, levando a redistribui¢do ao longo da costa e consequentemente, a modifica¢do da
linha de costa em escalas temporais variadas. Em termos de impactos imediatos, essas
mudangas podem ser tanto sazonais quanto de curto ou médio prazo, dependendo da intensidade
e da duragao do evento.

Eventos extremos de vazao, por exemplo, podem também resultar na formagao de novas
feicdes costeiras, como barras de areia, deltas temporarios ou a abertura de novas
desembocaduras fluviais. Segundo Davis Jr. (1985), a formacao dessas novas fei¢des € um
indicativo da capacidade dos eventos extremos de redefinirem ndo apenas a posi¢do da linha de
costa, mas também a propria geomorfologia costeira em uma escala local.

A literatura especializada também destaca a importancia de considerar os impactos
antropicos na resposta da linha de costa a eventos extremos de vazao. Obras de engenharia,
como barragens e diques, podem alterar a distribuicao natural de sedimentos, exacerbando os
efeitos erosivos durante eventos extremos. Conforme discutido por Luijendijk et al. (2018), a
intervengdo humana pode, em muitos casos, agravar os impactos desses eventos, tornando
certas areas mais suscetiveis a erosao severa.

O comportamento da linha de costa durante eventos extremos de vazao ¢ um fendémeno
multifacetado, que depende de uma série de fatores interligados, incluindo a dinamica
sedimentar, as condi¢des hidrodindmicas, as caracteristicas morfoldgicas da costa e as

intervengodes antropicas. A compreensao desses processos ¢ crucial para o planejamento e a
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gestao costeira, especialmente em um contexto de mudangas climaticas que tende a intensificar

a frequéncia e a severidade desses eventos.

4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 Localizacgio e aspectos gerais

A érea de estudo compreende uma regido costeira de aproximadamente 40 km de linha
de costa, localizada no Territorio de Identidade denominado Regido Metropolitana de Salvador
(RMS) e contempla a totalidade litoranea do municipio de Camagcari. Delimita-se pela
localidade de Buraquinho, a SW, nas imediagdes do estuario do Rio Joanes (na divisa com o
municipio de Lauro de Freitas) e Itacimirim, a NE, nas imediagdes da foz do Rio Pojuca

(Camacari/ BA). Veja a Figura 1.

Figura 1 - Mapa de Localiza¢do da éarea de estudo.



26

3B 200"W E|/L00W 3800"W
| | I

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

1 Localidades

12°30'0"s
I
T
12°30'0"s

Rios estudados

l:l Municipios estudados

l:l Divis#io Politico Adm inistrativa da Bahia

5 rrw aroew

[LOCALIZAGAD NO ESTADO [ 2]

. 0 .

o E) 2 2
2 @] -2
o ~ o

Barra do “\
. Jacuip 4 4
Camacari = % g £
Ay
N
v.& 450w LW
wn n
o o
2 FE o 12 5
i éo i K
Laurf} de G, Buraguinho ?.
Freitas {(/ Eonte-
- Divisdo Politico Administrativa (SEI. 2019);
() - Localidades (Google Earth);
O - Hidrografia (IBGE, 2017).

Datum: SIRGAS 2000.

Blaboragdo: LEITE, Helen. 2024

T T T
38°2000"W 387 100"W 38°00"W

Fonte: Autora, 2024.

A faixa litoranea que avanga a partir do norte de Salvador em direcdo a Camacari ¢ marcada
por uma transi¢ao entre dreas mais urbanizadas ao sul e trechos ainda relativamente preservados,
embora em crescente processo de ocupagdo e explora¢do, a nordeste. A proximidade do
municipio estudado com a capital baiana revela um grande intercAmbio ndo apenas social e
cultural, como também populacional, tendo em vista a crescente integragdo dos municipios
através de sistemas vidrios e meios de transporte como linhas de dnibus e metrd, responsaveis
por fomentar migracdes latentes em toda a malha metropolitana.

Vale ressaltar que Camacari, além de assumir grande importancia em termos industriais
e econdmicos, caracteriza-se também por possuir um litoral constantemente explorado pelo

turismo — a exemplo das localidades de Jaua, Abrantes e Busca Vida.

4.2 Clima

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2002), a area de
estudo esta inserida no clima Tropical Nordeste Oriental, que se estende pela faixa litoranea da
regido Nordeste do Brasil, abrangendo desde o estado do Rio Grande do Norte até o sul da

Bahia. Esse clima ¢ fortemente influenciado pela dindmica litoranea, caracterizando-se por
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temperaturas anuais elevadas, baixa amplitude térmica, invernos chuvosos e verdes também
umidos.
A configuracdo climatica da zona costeira brasileira ¢ resultado da interagdo de importantes
sistemas atmosféricos, como as frentes frias, ventos alisios ¢ a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) (Dominguez, 2006; Bittencourt ez. al, 2005; Bigarella, 1972).
Especificamente na regido nordeste, esses fatores, associados a maritimidade, as correntes
oceanicas quentes € a posi¢cdo latitudinal, geram um clima predominantemente quente, com
médias de temperatura superiores a 18°C em todos os meses do ano.

A area de estudo abrange diferentes regimes climaticos, sendo o municipio de Camagari
abrangido por trés classificacdes de clima: Umido (1 a 2 meses secos), Super imido (subseca)

e Super umido (sem seca) (Nimer, 1989), conforme pode ser observado na Figura 2 abaixo:
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Figura 2 - Mapa dos tipos climaticos da area de estudo.
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A maior parte da area localiza-se em uma zona super umida, evidenciando a alta
pluviosidade, auséncia de periodos de seca marcantes e a influéncia direta da proximidade com
o oceano Atlantico, que atua como um regulador térmico e contribui para a alta umidade relativa
do ar.

O regime super umido sem seca ¢ tipico de regides litoraneas, especialmente onde ha
convergéncia de ventos umidos vindos do oceano, associados & Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) e a influéncia das massas de ar tropicais e equatoriais maritimas. Esse
padrdo climdtico favorece a manutencdo de ecossistemas como manguezais € restingas,
encontrados ao longo da area de estudo, os quais dependem de elevada umidade e estabilidade
hidrica. Nas areas classificadas como umidas, localizadas mais ao norte da area, observa-se uma

ligeira sazonalidade, com periodos secos curtos (de 1 a 2 meses).

4.3 Hidrografia

De acordo com a Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia - SEI

(s.d.), a area de estudo estd inserida na bacia hidrografica do Reconcavo Norte, que se
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caracteriza por uma rede hidrografica composta por cursos d'agua de regimes hidricos
permanentes e temporarios (Bahia, 2019). No mapa abaixo, destacam-se os rios estudados —
Joanes, Jacuipe e Pojuca — que desempenham papel fundamental nos aspectos ambientais e

socioecondmicos da regido, configurando-se como elementos estruturantes do territorio.

Figura 3 - Mapa da Hidrografia da area de estudo.
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O rio Pojuca, situado na por¢cdo norte da area mapeada, possui regime hidrico
permanente e drena uma extensa bacia hidrografica que atravessa varios municipios, incluindo
Camagari. De acordo com o Atlas Aguas da Bahia (Bahia, 2023), é um rio de relevancia para o
abastecimento hidrico e a manuten¢ao de ecossistemas costeiros associados, além de influenciar
diretamente a dindmica sedimentar na foz, abrangendo uma area de drenagem considerada de
pequeno porte, contando com 5.000 km? (Genz et. al, 2011)

Sua descarga fluvial contribui para a formacdo de habitats especificos na costa,
particularmente na desembocadura, que de acordo com a presente pesquisa, apresenta
vulnerabilidades a processos erosivos devido a intera¢do entre fluxos fluviais e dindmicas
oceanicas. De acordo com estudo realizado por Genz et. al (2011), que trabalham com dados

da estagao fluviométrica de Tiririca, a vazdo média do rio Pojuca ¢ de 37 m?/s.
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O rio Jacuipe ocupa uma posicdo central na area, sendo um dos mais importantes cursos
d’agua da regido. Este rio também possui regime hidrico permanente e desempenha papel
essencial no equilibrio ambiental das areas adjacentes, influenciando o suprimento de dgua para
atividades humanas e naturais. Na sua foz, situada préximo a localidade de Barra do Jacuipe,
observa-se a presenca de manguezais e outros ecossistemas de transi¢ao, que sdo fundamentais
para a biodiversidade costeira. De acordo com Lima et. al (2010), a vazdo média diaria da
estacao pluviométrica de Emboacica — localizada na bacia hidrografica do rio Jacuipe — entre
os anos de 1961 e 1979 foi de 16,9 m3/s.

O rio Joanes, mais ao sul, ¢ um dos principais recursos hidricos para o abastecimento
humano, especialmente da Regido Metropolitana de Salvador. Com regime hidrico permanente,
o rio Joanes esta inserido em uma bacia hidrografica que inclui areas de preservacdo ambiental
e zonas de grande adensamento populacional. Sua importancia ¢ destacada pela fun¢do de
suporte a reservatorios que abastecem a capital e municipios adjacentes. Além disso, o rio
Joanes ¢ crucial para a manutencao de ecossistemas fluviais e lacustres, os quais possuem papel
ecoldgico significativo.

A bacia do rio Joanes possui algumas represas, como a Joanes I e II, responsaveis por
barrar o curso d’agua principal. De acordo com dados do governo da Bahia, a vazao média do
rio ¢ de 11 m?/s e sua vazao regularizada ¢ de 6,4 m*/s. O curso d’agua possui extensao de 382,4
km. (Bahia, 1974 apud Camagari, 2015)

Os rios de regimes temporarios, por sua vez, sdo caracteristicos de pequenos cursos
d'agua que tém seu fluxo diretamente associado a sazonalidade climatica. Durante os periodos
de maior precipitacdo, esses rios temporarios contribuem para o aumento da conectividade

hidrica e a recarga de aquiferos, além de transportar sedimentos para a zona costeira.

4.4 Geologia e Geomorfologia

O municipio de Camagari, de modo geral, apresenta geologia e geomorfologia
complexas, resultantes de ciclos geologicos antigos que abrangem desde o periodo Pré-
Cambriano até o Quaternario. Nesse contexto, a regido costeira ¢ uma area caracterizada por
formagdes distintas, processos geomorfologicos ativos e a presenca de importantes
ecossistemas costeiros que t€ém sido moldados por fatores climaticos, tectonicos e eustaticos ao
longo do tempo (Souza et. al, 2001)

A geologia da regido ¢ marcada pela presenga de rochas do embasamento cristalino e

coberturas sedimentares que se estendem ao longo da costa. O embasamento cristalino, formado
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principalmente no Pré-Cambriano, ¢ composto por rochas metamorficas, como gnaisses,
migmatitos e granitos, que constituem a base geologica sobre a qual se desenvolveram as
formagdes sedimentares mais recentes (Brasil, 2004). Essas rochas cristalinas sao expostas em
algumas areas, especialmente em afloramentos rochosos ao longo da costa, sendo sobrepostas

por sedimentos terciarios e quaternarios.



Figura 4 - Mapa Geolodgico da area de estudo.
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O substrato mais antigo da area de estudo ¢ representado por rochas pré-cambrianas,
como o Complexo Rio Real (PPzr) e o Complexo Salvador-Esplanada (A4PP2gl), que
compreendem gnaisses, migmatitos e outras rochas metamorficas de alto grau. Estas formagdes
sdo resultado de eventos tectonicos e metamorficos que datam do Paleoproterozoico e Arqueano,
e sua origem estd associada a processos como colisdes continentais e ciclos orogénicos
(Teixeira et al., 2009). Essas unidades sao fundamentais para compreender a historia tectonica
regional e formam a base sobre a qual se desenvolveram as formagdes geologicas subsequentes.

Unidades do Cretaceo Inferior, como o Grupo Ilhas (K11) e a Formagao Marizal (K1m),
sucedem o substrato pré-cambriano. Essas unidades consistem em rochas sedimentares que
testemunham a subsidéncia das bacias sedimentares durante o periodo Mesozoico (Brasil,
2004). O ambiente de deposi¢ao dessas formacdes foi influenciado pela separacdo dos
continentes e pela abertura do Atlantico Sul, refletindo mudancas tectonicas de grande escala.

O Grupo Barreiras (ENb), pertencente ao Paledgeno e Nedgeno, destaca-se como um
dos principais depositos sedimentares da area. Essa unidade ¢ composta por sedimentos
clasticos finos a grossos, cuja origem estd relacionada a ciclos transgressivos e regressivos
marinhos, associados ao contexto tectonico e climatico do Cenozoico (Dominguez, 2006). O
Grupo Barreiras ¢ importante para a configuragdo atual da paisagem costeira brasileira,
servindo como substrato para processos erosivos € deposicionais que moldaram a costa.

No contexto das unidades mais recentes os depositos quaternarios predominam, sendo
subdivididos em formacdes do Pleistoceno e do Holoceno. Os depositos litoraneos e edlicos
(Qlfme), formados durante o Pleistoceno, sdo evidéncias de processos costeiros eodlicos e
marinhos passados, com a formag¢do de dunas e praias antigas que ilustram oscilagdes do nivel
do mar (Dominguez, 2006). J& os depdsitos aluvionares (Q2a), associados a planicies
inundéveis e rios, indicam intensa atividade fluvial na area, enquanto os depositos flavio-

lagunares (Q2f]) caracterizam ambientes transicionais como lagunas e estuarios.
4.5 Geomorfologia

No Brasil, embora as estruturas geoldgicas sejam majoritariamente antigas, ¢ possivel
afirmar que as formas de relevo sdo recentes, ja que vem sendo produzidas e modeladas por
desgastes erosivos (Ross, 2012). Nesse sentido, a geomorfologia da regido ¢ igualmente
diversificada, refletindo a interacao entre os processos geoldgicos € as dindmicas costeiras. A
geomorfologia de Camacari ¢ caracterizada por uma combinacdo de elementos morfoldgicos

que se moldaram durante o Quaternario, como planicies costeiras, zonas umidas, falésias,
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tabuleiros e campos de dunas, cada um dos quais tem sido moldado por processos erosivos e
deposicionais, fluviais, edlicos e marinhos. (Dominguez, 2006)
e Tabuleiros Costeiros e Falésias

Os tabuleiros costeiros, coincidindo com a ocorréncia dos sedimentos da formagao
Barreiras, sao uma unidade geomorfologica que abrange uma grande faixa da costa brasileira,
desde o Amapa ao Rio de Janeiro. Caracterizam-se como superficies relativamente planas,
elevadas e dissecadas por vales profundos de encostas com declive acentuado que se estendem
para o interior a partir das falésias (Santos, 2015). Sdo fruto de um relevo esculpido pelos rios,
portanto, possuem morfologia tipicamente fluvial.

As falésias sdo escarpas abruptas que resultam da erosdo marinha sobre os tabuleiros
costeiros. Esses acidentes geomorfologicos sdo tipicos de costas de erosdao, onde a acdo das
ondas e marés remove gradualmente os sedimentos na base das falésias, causando
desmoronamentos e recuo da linha de costa. As falésias da regido, embora inativas, isto &, sem
contato com o mar, sdo importantes tanto do ponto de vista paisagistico quanto para a
compreensdo dos processos erosivos ativos que modelaram a costa no passado (Silva et al.,
2020).

e Planicies Litoraneas, Dunas, Restingas e Sistemas Lagunares

As planicies litoraneas sao areas de deposicao quaternaria, compostas por sedimentos

arenosos mais recentes, que formam por exemplo, as dunas e restingas ao longo da costa. As
planicies estdo topograficamente rebaixadas em relacdo aos tabuleiros costeiros, separados
deles pelas mencionadas falésias.
As dunas costeiras sdao formagdes eodlicas, criadas pela acdo dos ventos, responsaveis por
transportar e depositar areias ao longo da costa. Essas dunas podem ser moveis ou fixas,
dependendo da cobertura vegetal. Em Camagcari, as dunas sdo frequentemente vegetadas,
formando restingas que atuam como barreiras naturais contra a erosao marinha e protegem as
zonas umidas e lagoas costeiras.

As restingas sdo corddes arenosos vegetados que se formam paralelamente a linha de
costa, resultantes da deposi¢cdo de sedimentos marinhos durante transgressoes e regressdes do
nivel do mar. Em Camagari, as restingas sdo particularmente bem desenvolvidas, formando
faixas continuas que protegem as areas interiores e lagoas costeiras. Esses ecossistemas sao
fundamentais para a prote¢dao da biodiversidade e para a manutencao da estabilidade da linha
de costa.

Os sistemas lagunares associados as restingas sao ambientes de transi¢ao entre o mar e

as areas terrestres, frequentemente encontrados em regides de planicie costeira. Essas lagoas
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sdo alimentadas por dguas fluviais e pela infiltragdo de 4gua do mar, criando ambientes com
condig¢des de salinidade varidveis. A dindmica desses sistemas ¢ influenciada por fatores como

as variacdes no nivel do mar, a sedimentacgado e a agao das marés.
4.6 Aspectos Oceanograficos

Em termos oceanograficos, a area de estudo caracteriza-se por uma dindmica complexa,
influenciada por fatores como correntes marinhas, marés, ondas e processos sedimentares.
Esses aspectos desempenham um papel crucial na modelagem da linha de costa, na distribui¢ao
dos sedimentos e na preservagao dos ecossistemas costeiros.

e Correntes Marinhas
As correntes marinhas na regido costeira de Camagari sdo influenciadas predominantemente
pela corrente do Brasil, que flui para o sul ao longo da costa brasileira. Esta corrente ¢
responsavel pelo transporte de calor e sedimentos, influenciando tanto a temperatura da agua
quanto os processos de deposicao ao longo da costa (Silveira, 2000).

e Marés

A regido ¢ caracterizada por um regime de marés semidiurno, com duas marés altas e
duas marés baixas a cada 24 horas. Essas marés sdo responsaveis por variacdes no nivel da agua
que podem influenciar processos de erosdo e deposicdo, especialmente em areas de baixa
energia, como estudrios e lagoas costeiras (Dominguez, 2006). Durante os periodos de maré
alta, a inundagdo das planicies costeiras facilita a deposi¢do de sedimentos finos, enquanto as
marés baixas expdem vastas areas de sedimentos que podem ser erodidos pelo vento ou pela
a¢ao das ondas.

e Ondas e MorfodinaAmica Praial

Consoante ao que apontam Pianca et. a/ (2010), o litoral norte da Bahia possui um
regime de ondas influenciado pela Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e suas variagdes
meridionais. As dire¢des predominantes das ondas sdo de leste (E) e sudeste (SE), com
incidéncias de 46% e 27%, respectivamente. As ondas na regido sdo geralmente de pequena a
moderada energia, mas podem variar consideravelmente em altura e forca durante eventos
climaticos extremos, como tempestades e ciclones tropicais. Esses eventos extremos t€ém o
potencial de causar erosdo costeira significativa, alterando rapidamente a morfologia das praias
e provocando o recuo da linha de costa (Bittencourt et al., 2000).

A morfodindmica das praias na regido ¢ fortemente instigada pela interacdo entre as

ondas e o perfil da praia, que pode variar ao longo do ano em resposta as mudangas sazonais
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nas condi¢des oceanicas. Durante o verdo, as praias tendem a acumular sedimentos devido a
acdo de ondas mais suaves, enquanto no inverno, ondas mais energéticas podem erodir a praia
e transportar sedimentos para fora da zona intermarés. Esse ciclo sazonal ¢ crucial para a
manutengdo das praias e para a prote¢ao das infraestruturas costeiras contra a erosao. (Komar,

1998).

e Deriva litoranea e Transporte de Sedimentos

O suprimento de sedimentos de uma regido ¢ influenciado diretamente pelo relevo e
pela precipitagdo. De acordo com Dominguez (2006), as zonas costeiras do nordeste brasileiro
configuram-se, no geral, como carentes de sedimentos devido a uma combinacdo de fatores
como as baixas cotas altimétricas, as pequenas bacias de drenagem ¢ o clima semidrido que
ocorre nas porgdes interioranas na regiao.

As correntes de deriva litoranea, por sua vez, ocorrem na zona de surfe e desempenham
um papel significativo na redistribuicao dos sedimentos costeiros, contribuindo para a formagao
de restingas e outras estruturas sedimentares.

As frentes de ondas de E e SE predominantes na area de estudo, associadas a orientacao
da linha de costa (NE-SW), geram correntes longitudinais para SO e NE, respectivamente. A
deriva efetiva ¢ para SO.

As praias da regido sdo compostas principalmente por sedimentos arenosos, com
granulometria variando de fina a média, dependendo da localizagdo e das condicdes
hidrodindmicas especificas. As dunas, que se formam a partir da deposi¢do de sedimentos
transportados pelo vento, sdo comuns ao longo da costa. Essas dunas funcionam como
reservatorios de sedimentos, que podem ser redistribuidos pela agdo das ondas durante eventos

de alta energia (Suguio, 2003).
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5 RESULTADOS DA PESQUISA

A area de estudo foi subdividida em quatro trechos costeiros distintos, com o objetivo
de facilitar a organizacao ¢ a analise dos dados obtidos, bem como permitir uma compreensao
mais detalhada das dinamicas costeiras de cada segmento. A segmentagado foi definida com base
em critérios cartograficos, como a escala das figuras elaboradas, e os padrdes de uso e ocupagao
do solo. Esses critérios visam assegurar que as andlises reflitam adequadamente as

particularidades de cada setor da linha de costa. Os trechos definidos sdo os seguintes:
5.1 Trecho 01 — Foz do rio Pojuca a altura do Hotel Vila Galé Guarajuba

No primeiro trecho do estudo, que se estende da foz do rio Pojuca (NE) até o hotel Vila
Galé Guarajuba (NW), abrangendo os transectos de n° 1 a 73, a estabilidade da linha de costa
foi a condig¢@o predominante, identificada em 36 transectos (49,31%). Esse cenario indica um
equilibrio dindmico nesse segmento, sem variagdes expressivas ao longo do periodo analisado.

Além disso, 26 transectos (35,62%) apresentaram acres¢ao e 11 transectos (15,07%)
foram classificados como areas de acresgdo intensa, sugerindo uma tendéncia de avanco da
linha de costa devido a deposi¢ao sedimentar. Notavelmente, ndo foram registradas ocorréncias

de erosao ou erosdo intensa nesse trecho.
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A variabilidade litoranea do trecho em questao pode ser observada também no grafico

abaixo:

Figura 6 — Grafico de barras, Trecho O1.
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Abaixo constam os valores detalhados de Net Shore Movement (NSM), End Point Rate
(EPR), Linear Regression Rate (LRR) e 0 R*:
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Tabela 2 - Indicadores e taxas obtidas no Trecho 01.

Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto| NSM EPR LRR LR2 Transecto| NSM EPR LRR LR2
T1 98,8393| 2,9070| 2,5884|0,6555|T26 22,9253| 0,4984| 0,4633|0,9347|T51 -5,6753|-0,1234|-0,1049| 0,0675
T2 -5,9331|-0,1290|-0,0333| 0,0028|T27 24,8921\ 0,5411| 0,4334|0,5960|T52 1,4560| 0,0317| 0,0122|0,0094
T3 1,3953| 0,0303| 0,0108|0,0065|T28 13,5816| 0,2953| 0,3079|0,9385(T153 2,9537| 0,0e42| 0,0451|0,3291
T4 7,4597| 0,1622| 0,1650|0,2813(T29 7,7944) 0,1694| 0,3063|0,2422|T54 11,1851| 0,2432| 0,2325|0,2770
T5 12,2379| 0,2660| 0,2634|0,3281(T30 25,8109| 0,5611| 0,5754|0,9783|T55 8,4725| 0,1842| 0,1637|0,7553
TG 12,2533| 0,2664| 0,3631|0,2321(T31 24,9390| 0,5422| 0,5418|0,9767|T56 7,0734| 0,1538| 0,1945|0,3075
T7 20,7662| 0,4514| 0,5620|0,5458|T32 35,0934 | 0,7629| 0,7848|0,9645|T57 9,8709| 0,2146| 0,2319|0,4404
T8 52,5876| 1,1432| 1,2925|0,7894|T33 22,2285| 0,4832| 0,5866|0,3620|T58 12,4471| 0,2706| 0,2778|0,8541
T9 64,4104 1,4002| 1,5422|0,7914|T34 25,1266| 0,5462| 0,5449|0,8017|T59 14,7114| 0,3198| 0,3037)|0,9673
T10 58,7404| 1,2770| 1,5744|0,3250|T35 27,8001| 0,6044| 0,6342|0,8833|T60 17,6775| 0,3843| 0,4155|0,8633
T11 53,9438| 1,1727| 1,3137|0,7536|T36 26,0399| 0,5661| 0,5761|0,8182|T61 15,9829| 0,3475| 0,4019|0,5733
T12 57,0947 1,2412| 1,4104|0,7058|1T37 22,9671| 0,4993| 0,4910|0,9701|T62 13,1169| 0,2851| 0,3681|0,4467
T13 54,8363| 1,1921| 1,3525|0,6575|T38 28,0362| 0,6095| 0,6045|0,9951|T63 19,0082| 0,4132| 0,5556|0,3298
T14 39,1135| 0,8503| 0,9740|0,4805|T39 29,0102| 0,6307| 0,6324|0,9809|Te4 28,3097| 0,6154| 0,7028|0,8012
T15 34,8170| 0,7569| 0,8273|0,6497|T40 29,4271\ 0,6397| 0,6361|0,9956|T65 39,8899| 0,8672| 0,9697|0,8546
T16 41,2396| 0,8965| 1,0036(0,6472|T41 19,1049| 0,4153| 0,4563|0,9188|T66 39,8729| 0,8668| 0,9283|0,9164
T17 49,8301| 1,0833| 1,1332|0,9079|T42 9,1865| 0,1997| 0,2214)|0,4306|T67 36,2138| 0,7873| 0,7880|0,8898
T18 54,3903| 1,1824| 1,2369|0,9690|T43 1,6917| 0,0368| 0,0373|0,4769|T68 29,5205| 0,6417| 0,6598|0,7645
T19 45,4307| 0,9876| 1,0455|0,8565|T44 -7,7890| -0,1693| -0,1402| 0,5492|T69 25,9130| 0,5633| 0,5983|0,7482
T20 37,4373| 0,8139| 0,9335|0,7289|145 -8,1664 | -0,1775|-0,1794| 0,8545|T70 6,6020| 0,1435| 0,1586|0,2161
T21 37,5569| 0,8165| 0,9419|0,7522|T46 -1,2861|-0,0280|-0,0078| 0,0064|T71 -5,4595|-0,1187|-0,0786| 0,2569
T22 39,5938| 0,8607| 0,9493|0,8981|147 -6,6104|-0,1437|-0,1586| 0,8461|T72 6,0293| 0,1311| 0,1181)|0,8632
T23 38,8367| 0,8443| 0,8675|0,9904|T48 -3,2982|-0,0717|-0,0683| 0,8261|T73 -3,8870) -0,0847| 0,0106| 0,0005
T24 37,6083| 0,8189| 0,8579|0,9184|149 -4,6496| -0,1011|-0,0725| 00,1148

T25 28,7158| 0,6243| 0,6399|0,9356|T50 -0,7289|-0,0158|-0,0023| 0,0019

Fonte: Autora, 2025.

5.2 Trecho 02 — Hotel Vila Galé Guarajuba a foz do Rio Jacuipe

O Trecho 02 compreende desde a altura do Hotel Vila Galé Guarajuba (NE) até a foz
do Rio Jacuipe (SW). Os dados obtidos indicam que a dindmica costeira desse segmento
apresenta predominantemente processos de acresgdo, sugerindo um balanco sedimentar
favoravel ao avango da linha de costa na maior parte da area analisada.

A estabilidade da linha de costa ¢ a condigdo mais frequente, registrada em 41 transectos
(40,19% do total), o que representa a predominancia de um equilibrio dindmico ao longo do
trecho. A acresc¢ao ocorre em 37 transectos (36,27%), enquanto a acres¢ao intensa, que indica
um processo mais significativo de deposicdo sedimentar, ¢ observada em 20 transectos
(19,61%). Esse padrdo sugere a presenca de trechos onde a linha de costa tem avancgado de
forma expressiva, possivelmente associada a aportes sedimentares ou processos hidrodindmicos
favoraveis, que serdo discutidos posteriormente.

Por outro lado, processos erosivos sao pontuais na area de estudo. Apenas um transecto
(0,98%) apresenta erosdo, enquanto a erosao intensa foi registrada em trés transectos (2,94%).
A concentracdo reduzida de processos erosivos sugere que esses eventos podem estar

associados a fatores localizados. Veja a Figura 7.
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Figura 7 — Comportamento da Linha de Costa no Trecho 02.
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A variabilidade litoranea do trecho em questao pode ser observada também no grafico

abaixo:

Figura 8 - Grafico de barras, Trecho 02.
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Fonte: Autora, 2025.

Abaixo, os valores detalhados de Net Shore Movement (NSM), End Point Rate (EPR),

Linear Regression Rate (LRR) e R? obtidos no segmento em questao:



Tabela 3 — Indicadores e taxas obtidas no Trecho 02.
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Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto| NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2
T74 -6,0548|-0,1316| 0,0238|0,0011|T99 34,9962| 0,7608| 0,7570/0,8436 |T124 57,9519| 1,2598| 1,4843|0,6453 T149 11,4977| 0,2499| 0,3279|0,6168(T174 52,8822| 1,1496| 1,1472|0,7881
T75 -4,5171|-0,0982| 0,0728(0,0037|T100 38,0267| 0,8267| 0,8415/0,9261 |T125 52,4204| 1,1396| 1,4039|0,5676 T150 11,0507| 0,2402| 0,3162|0,5844(T175 31,0350| 0,6747| 0,7091|0,9149
176 -5,6564|-0,1230( 0,1097|0,0105|T101 29,1547| 0,6338| 0,6053|0,9009 T126 61,6043| 1,3392| 1,5806|0,5953 T151 8,8156| 0,1916| 0,2772|0,4586

177 8,2654| 0,1797| 0,3814|0,1555|T102 20,3671| 0,4428| 0,4166|0,7862 |T127 47,3995| 1,0304| 1,3521|0,4961 T152 9,4659| 0,2058| 0,3306|0,3774

178 13,1201| 0,2852| 0,4703|0,2529|T103 39,7736| 0,8646| 0,8665|0,7935 |T128 41,0603| 0,8926| 1,1674|0,5108 T153 14,2144( 0,3090| 0,4150|0,5787

T79 11,0698| 0,2406| 0,3766|0,0892|T104 27,1370| 0,5892| 0,5734|0,7487 |T129 43,6569| 0,9491| 1,1414|0,6629 T154 13,6814| 0,2974| 0,3841|0,6408

T80 -1,8659| -0,0406|-0,0078| 0,0004|T105 10,4380| 0,2269| 0,2397|0,5668 T130 45,0592| 0,9795| 1,1148|0,6454 T155 7,2254| 0,1571| 0,1659|0,9282

181 -15,5804| -0,3387|-0,1054| 0,0074|T106 5,2894| 0,1150| 0,1368|0,2659 T131 41,0913| 0,8933| 0,9987|0,6228 T156 22,8390| 0,4965| 0,5224|0,9383

T82 14,3907| 0,3128| 0,3882|0,3848|T107 4,6149| 0,1003| 0,1158|0,4999|T132 42,5324| 0,9246| 1,2299|0,5462 T157 34,6338| 0,7529| 0,8582|0,8506

T83 30,4802| 0,6626| 0,7312|0,8643(T108 -14,3680|-0,3123|-0,2508| 0,4110 |T133 50,5604| 1,0991| 1,3710|0,6540 T158 42,7198| 0,9287| 1,0485|0,8236

T84 33,4821| 0,7279| 0,7689|0,9693|T109 -9,4896(-0,2063|-0,1200/0,0790 | T134 55,3501| 1,2033| 1,3146|0,9271 T159 46,2582| 1,0056| 1,0366|0,8477

785 38,5478| 0,8380| 0,8564|0,8801(T110 -0,8041(-0,0175| 0,0288|0,0133 |T135 56,9120| 1,2372| 1,3621|0,8842|T160 46,1161| 1,0025| 1,0992|0,7120

T86 46,2752| 1,0060| 1,0305|0,8878|T111 4,4856| 0,0875| 0,0951|0,0803 T136 50,3310| 1,0942| 1,1135|0,9494 T161 43,6909| 0,9498| 1,1368|0,6618

187 33,3214| 0,7244| 0,7593|0,7939(T112 5,0356| 0,1095| 0,0351|0,0048 T137 28,3814| 0,6170| 0,7212|0,7398 T162 46,1820| 1,0040| 1,1141|0,7606

T88 36,1807| 0,7865| 0,8038|0,8864(T113 6,9125| 0,1503| 0,1507|0,5355 T138 27,9129| 0,6068| 0,6746|0,8211 T163 30,0048| 0,6523| 0,5020|0,3917

T89 40,6617| 0,8840| 0,9098|0,8560|T114 -1,8334(-0,0399|-0,0204| 0,0886 | T139 22,7150| 0,4938| 0,5700|0,7405 T164 2,8708| 0,0624|-0,0712|0,0091

T90 34,7057| 0,7545| 0,7719|0,7875|T115 9,7752| 0,2125| 0,2475|0,8090 T140 28,9641| 0,6297| 0,6495|0,8503 T165 -82,4722|-1,7929|-2,0205| 0,5379

T91 32,4703| 0,7059| 0,6794|0,8991(T116 14,5874| 0,3171| 0,3020|0,9336 T141 30,9660| 0,6732| 0,6708|0,8567 T166 -87,9226|-1,9114|-2,3299| 0,3863

T92 24,3342| 0,5290| 0,5095|0,9809(T117 1,2422| 0,0270| 0,1047|0,1292 |T142 30,1316| 0,6550| 0,7167|0,8764 T167 -49,1277|-1,0680|-1,4698| 0,1508

T93 23,5728| 0,5125| 0,5033|0,9963|T118 7,9329| 0,1725| 0,2673|0,4019 T143 33,5715| 0,7298| 0,7908|0,9363 T168 -17,6470|-0,3836|-0,7597| 0,0287

T94 25,1147| 0,5460| 0,4885|0,8679(T119 16,7453| 0,3640| 0,4485|0,5213 T144 37,5647| 0,8166| 0,8237|0,89979 T169 5,5991| 0,1217|-0,2580| 0,0035

T95 18,1640| 0,3949| 0,3461|0,7492|T120 28,2178| 0,6134| 0,7524|0,6779 |T145 31,6005| 0,6870| 0,7055|0,9648 T170 13,5424| 0,2944|-0,1333|0,0011

T96 24,1738| 0,5255| 0,4718|0,7119|T121 28,8899| 0,6280| 0,7347|0,6735 |T146 27,0207| 0,5874| 0,6388|0,8489 T171 23,3478| 0,5076| 0,0776|0,0004

T97 28,1212| 0,6113| 0,5909|0,8251(T122 36,4743| 0,7929| 0,9095|0,7616 |T147 21,4238| 0,4657| 0,5585|0,7674 T172 35,7264| 0,7767| 0,4441|0,0268

198 26,6971| 0,5804| 0,5612|0,6793(T123 56,5419| 1,2292| 1,3845|0,7286 | 7148 9,4806| 0,2061| 0,2925|0,4743 T173 50,5098| 1,0980| 0,9286|0,1739

Fonte: Autora, 2025.
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5.3 Trecho 03 — Foz do Rio Jacuipe a Arembepe

O Trecho 03 compreende desde a foz do Rio Jacuipe (NE) até a altura da localidade de
Arembepe (SW), abrangendo os transectos de n° 176 a 283. Os dados obtidos indicam que a
dindmica costeira desse segmento ¢ predominantemente caracterizada pela estabilidade da linha
de costa, sugerindo um equilibrio dindmico que mantém a posi¢ao média do litoral ao longo do
tempo.

A estabilidade ¢ a condicdo mais frequente, registrada em 82 transectos (75,93% do
total), evidenciando a predominancia de um cendrio de relativa constancia na linha de costa. A
acrescao foi identificada em 22 transectos (20,37%), indicando setores onde ha um leve avango
da linha de costa, ainda que sem a ocorréncia de acres¢do intensa, o que difere do padrao
observado no Trecho 02. Esse comportamento sugere que os processos sedimentares atuantes
nesse segmento promovem deposicdo de maneira menos significativa, resultando em um
avang¢o mais moderado da linha de costa.

Os processos erosivos, embora pouco expressivos, estdo presentes em quatro transectos
(3,70%). A auséncia de erosdo intensa indica que, mesmo nos setores sujeitos ao recuo da linha
de costa, as taxas de variagdo ndo sao suficientemente elevadas para caracterizar um processo

erosivo intenso. Veja a Figura 9.



Figura 9 - Comportamento da Linha de Costa no Trecho 03.
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A variabilidade espacial desse trecho pode ser melhor visualizada no grafico abaixo,
onde sdo apresentados os valores detalhados das métricas analisadas.

Figura 10 - Grafico de barras, Trecho 03.
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Fonte: Autora, 2025.

Na tabela abaixo sdo detalhados os valores detalhados de Net Shore Movement (NSM),

End Point Rate (EPR), Linear Regression Rate (LRR) e R? obtidos no segmento em questao:



Tabela 4 - Indicadores e taxas obtidas no Trecho 03.
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Transecto| NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2
T176 24,9358| 0,5421| 0,5486|0,8179|T201 18,3234| 0,3983| 0,3923|0,3859|T226 -10,5803|-0,2300|-0,1911|0,6819|T251 12,9405| 0,2813| 0,3873|0,5504|T276 -18,8819|-0,4105|-0,3848|0,3458
T177 31,5174| 0,6852| 0,7116|0,8928|T202 13,6966| 0,2978| 0,3140(0,5523|T227 -9,4403|-0,2052|-0,1980(0,8426|T252 12,2454| 0,2662| 0,3547|0,5717|T277 -14,7652|-0,3210|-0,2765| 0,2094|
T178 25,6789| 0,5582| 0,5892|0,9675|T203 5,3013| 0,1152| 0,1542(0,5156|T228 -2,9973|-0,0652|-0,0221|0,0146|T253 18,0054| 0,3914| 0,4520(0,8214|7T278 -18,5108|-0,4024|-0,3620| 0,5490
T179 29,6963| 0,6456| 0,6592|0,8754|T204 4,9473| 0,1075| 0,1260|0,7602(1229 2,9566| 0,0643| 0,1025|0,3939|T1254 25,1874| 0,5476| 0,6317|0,8363(T279 -21,3299|-0,4637|-0,3927|0,3726
T180 32,9992| 0,7174| 0,6442|0,6599|T205 4,1781| 0,0908| 0,1077|0,5685(T230 0,9377| 0,0204| 0,0106(0,0176|T255 27,2628| 0,5927| 0,6778|0,8406(T280 -29,9784|-0,6517|-0,6100| 0,6144|
T181 22,8440| 0,4966| 0,5136|0,6610|T206 -1,1027|-0,0240(-0,0070| 0,0142 T231 -3,1738|-0,0690| -0,0601|0,3816|T256 15,8033| 0,3435| 0,3834|0,7287|7281 -24,2023|-0,5261|-0,4249| 0,3665
T182 30,1870| 0,6562| 0,6609|0,7492|1207 5,0753| 0,1103| 0,1504|0,5464|1232 -3,4624|-0,0753|-0,0292|0,0222|T257 27,0343| 0,5877| 0,7185|0,7316(1282 12,5320| 0,2724| 0,3296|0,7085
T183 32,7139| 0,7112| 0,7006|0,9082|T208 4,4229| 0,0962| 0,1363|0,3269(T233 9,0435| 0,1966| 0,2398(0,7164|T258 23,0018| 0,5000| 0,6183|0,6360(T283 -3,2799(-0,0713| 0,0639|0,0199
T184 27,0247| 0,5875| 0,5655|0,8724|T209 4,8028| 0,1066| 0,1383|0,4266|T234 1,8573| 0,0404| 0,0690|0,1813|T259 1,6835| 0,0366| 0,0769|0,0536

T185 17,2855| 0,3758| 0,3820/0,8142|1T210 3,7724| 0,0820| 0,1110(0,3972|T235 5,8625| 0,1274| 0,1573|0,4579|T260 -7,8562|-0,1708|-0,0885| 0,0695

T186 13,1193| 0,2852| 0,2938|0,8244|T211 8,7281| 0,1897| 0,2250(0,4870|T236 -0,4184|-0,0091| 0,0140(0,0167|T261 3,1205| 0,0678| 0,1941(0,0903

T187 17,9398( 0,3900| 0,3968|0,8360(T212 10,4142| 0,2264| 0,2436(0,7846|T237 -5,7026(-0,1240|-0,0935(0,2907|T262 17,0015| 0,3696| 0,3588|0,9899

T188 18,3605| 0,3991| 0,4059|0,9160(T213 13,7638| 0,2992| 0,3027|0,5856|1238 -10,3933|-0,2259|-0,1860| 0,6603|T263 -0,9552|-0,0208-0,0011| 0,0001

T189 23,5637| 0,5123| 0,4793|0,4699|T7214 9,3647| 0,2036| 0,2158(0,8735|T239 -2,9781|-0,0647|-0,0125|0,0052|T264 -0,3588|-0,0078| 0,0102|0,0024

T190 22,5211| 0,4896| 0,5133|0,6009|T215 4,8349| 0,1051| 0,1111|0,9346(T7240 -0,8057|-0,0175| 0,0292|0,0291|T265 11,3514| 0,2468| 0,2513|0,5803

T191 29,4363| 0,6399| 0,6539|0,8672|T216 -3,2467|-0,0706|-0,0660| 0,7432 (1241 0,4250( 0,0092|-0,0129(0,0067|T266 -2,3245|-0,0505(-0,0504| 0,5965

T192 25,3795| 0,5517| 0,6214|0,5427|1T217 -0,8279|-0,0180| 0,0271|0,0049(T242 11,6447| 0,2531| 0,2811|0,8204|T267 7,4977| 0,1630| 0,1824(0,5372

T193 35,9244| 0,7810| 0,7712|0,7619|T218 5,4715| 0,1189| 0,2726(0,0723|T243 19,3116| 0,4198| 0,4734|0,8375|T268 -3,7944|-0,0825|-0,0684|0,5785

T194 34,7244| 0,7549| 0,7920|0,7938|1219 1,2252| 0,0266| 0,0514|0,2799|1244 19,5919( 0,4259| 0,4800|0,8562|T269 -10,3595|-0,2252|-0,1691| 0,3831

T195 28,5905| 0,6215| 0,6542|0,7121|T220 -6,5941|-0,1433|-0,1232| 0,7345(T7245 19,1845| 0,4171| 0,46590|0,8804|T270 -16,7882| -0,3650|-0,3329| 0,3409

T196 22,8521| 0,4968| 0,5061|0,5803|T221 -6,1020|-0,1327|-0,0869| 0,2431(T246 18,9306( 0,4115| 0,4883|0,7835|T271 -14,4828|-0,3148|-0,2708| 0,2508

T197 18,2332| 0,3964| 0,4080|0,4473|T222 -0,5352|-0,0116| 0,0200|0,0203 (1247 16,8380( 0,3660| 0,3985|0,9268|T1272 -25,8020/ -0,5609|-0,5333| 0,5044

T198 14,9596( 0,3252| 0,3338|0,4538|T223 -3,7180|-0,0808|-0,0632|0,2752 (7248 17,4445| 0,3792| 0,4362|0,8163|T273 -25,8311|-0,5615|-0,5978|0,9112

T199 -26,5142|-0,5764|-0,4077|0,1287|T224 -0,9158|-0,2156(-0,1838| 0,7358 (7249 28,1106| 0,6111| 0,6978|0,8499|T274 -35,7176|-0,7765|-0,7720| 0,6010

T200 7,4782| 0,1626| 0,1827|0,0694|T225 -15,0976|-0,3282|-0,2765|0,7188|T250 25,8365| 0,5617| 0,6399|0,8231|T275 -22,8621|-0,4970|-0,4858| 0,4687

Fonte: Autora, 2025.
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5.4 Trecho 04 — Arembepe a Foz do Rio Joanes

O Trecho 04 compreende desde a altura da localidade de Arembepe (NE) até a foz do
Rio Joanes (SW), na divisa com o municipio de Lauro de Freitas, abrangendo os transectos de
n°® 283 a 429. Os dados obtidos indicam uma predominancia da estabilidade da linha de costa,
semelhante ao observado no Trecho 03, mas com a presenca pontual de um processo de
acrescao intensa, o que diferencia essa area da anterior.

A estabilidade da linha de costa ¢ o processo mais recorrente, registrado em 123
transectos (78,29% do total), evidenciando uma tendéncia de equilibrio dindmico ao longo
desse segmento costeiro. A acres¢do ocorre em 17 transectos (10,88%), enquanto a acres¢ao
intensa, que indica um avango da linha de costa um pouco mais expressivo, foi identificada em
um transecto (0,63%). Esse comportamento sugere a existéncia de setores onde os aportes
sedimentares contribuem para o avango da linha de costa, ainda que de forma localizada.

Os processos erosivos sao pontuais nesse trecho, com erosdo identificada em cinco
transectos (3,14%), ¢ ndo ha registro de erosdo intensa, indicando que, embora alguns setores
apresentem recuo da linha de costa, esses eventos ocorrem de maneira um pouco mais isolada

e pontual. Veja a Figura 11.
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Figura 11— Comportamento da Linha de Costa no Trecho 04.
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A variabilidade litoranea desse trecho pode ser observada no grafico abaixo, onde sdo

apresentados os valores detalhados das métricas analisadas:
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Figura 12 - Grafico de barras, Trecho 04.
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Acrescgao intensa

Abaixo constam os valores detalhados de Net Shore Movement (NSM), End Point Rate

(EPR), Linear Regression Rate (LRR) e R? obtidos no segmento em questao:



Tabela 5- Indicadores e taxas obtidas no Trecho 04.

Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2 |Transectu NSM EPR LRR LR2 Transecto|NSM EPR LRR LR2 Transecto| NSM EPR LRR LR2
1284 17,4651| 0,3797| 0,3260|0,7393|T309 14,0799| 0,3061| 0,2988|0,4193|T334 -15,2831|-0,3322|-0,3717|0,5907|T359 -6,8419-0,1487|-0,1498| 0,6437(T384 -1,1922|-0,0259|-0,0074| 0,0072| 7409 15,7373| 0,3421| 0,3699|0,7641
T285 21,2158| 0,4612| 0,4140|0,8589|T310 24,5956| 0,5347| 0,5690|0,8586|T335 -19,6046|-0,4262 | -0,4586|0,9114 | T360 11,9555| 0,2599| 0,2508|0,7220(T385 -6,0156|-0,1308|-0,1215|0,1304|T410 14,0790| 0,3061| 0,3112|0,7653
T286 20,2508| 0,4402| 0,4889|0,9003|T311 27,2972| 0,5934| 0,5352|0,8828|T336 -0,5329|-0,0116|-0,0539(0,0916|T361 -0,3083|-0,0067|-0,0182| 0,0041(T386 -3,3713|-0,0733|-0,0145| 0,0018|T411 -2,2533| -0,0490|-0,0368| 0,3825
1287 26,0579| 0,5665| 0,5589|0,9964|T312 30,6537| 0,6664| 0,7276|0,7684|T337 5,9772| 0,1299] 0,1320|0,2356 T362 17,4255| 0,3788| 0,3186|0,2480(T387 -3,8031|-0,0827|-0,0605|0,1709| 7412 6,6753| 0,1451| 0,0996|0,0868
T288 29,8190| 0,6482| 0,6322|0,9925|T313 22,1527| 0,4816| 0,5373|0,6008|T338 -12,7267|-0,2767 | -0,2643| 0,4654 | T363 4,8946| 0,1064| 0,0345/0,0023(T388 -18,3005| -0,3978| -0,3807| 0,8830|T413 5,4922| 0,1194( 0,1352|0,7338
T289 22,0876| 0,4802| 0,4922|0,9522|T314 26,9009 0,5848| 0,6457|0,6625|T339 -4,2604| -0,0926| -0,0522| 0,0480 T364 1,8824( 0,0409|-0,0227|0,0032[T389 -3,0465| -0,0662|-0,0772(0,1069|T414 1,7496| 0,0380| 0,0058|0,0005
T290 10,7442| 0,2336| 0,2517|0,9458|1315 21,3014 0,4631| 0,5299|0,5597|T340 0,3202| 0,0070| 0,0088|0,0032 T365 16,9337| 0,3681| 0,2574|0,2047|T390 2,9647| 0,0645| 0,0619|0,0723|T415 -5,7783|-0,1256|-0,1375| 0,4893
T201 5,0590| 0,1100| 0,0729|0,2477|T316 21,0417| 0,4574| 0,4487|0,5899|T341 6,2097| 0,1350| 0,1486|0,3679 T366 13,3207 0,2896| 0,1731/0,1282(T391 5,7606| 0,1252| 0,0879|0,2884|T416 -21,9241|-0,4766|-0,4219|0,7987
T292 7,0466| 0,1532| 0,1262|0,6161|T317 10,7658| 0,2340| 0,2491|0,3759|T342 25,5086| 0,5545| 0,5414|0,8227 T367 -2,0377|-0,0443|-0,1423| 0,1533(T392 2,3874| 0,0519| 0,0636|0,6795|T417 -24,4314|-0,5311|-0,5476| 0,7767
T293 6,0064| 0,1306| 0,0549|0,0335|7318 24,6554 0,5360| 0,6355|0,4972|T343 8,6715| 0,1885| 0,1628|0,6443 T368 -13,9094(-0,3024|-0,3471|0,6746| 7393 1,3278| 0,0289| 0,0573|0,0755|T418 -19,0866 | -0,4149 -0,3885| 0,6580
T294 7,8922| 0,1716| 0,1491|0,3663|T319 -0,3636|-0,0079| 0,1046|0,0650|T344 -3,0545| -0,0664 | -0,0383(0,0184|T369 -0,5738|-0,0125|-0,0500| 0,0415(T394 13,6582| 0,2969| 0,3125|0,5568|7419 -28,1288|-0,6115|-0,5880|0,9780
T295 7,0307| 0,1528| 0,1538|0,6912|T320 22,8623| 0,4970( 0,4980|0,4680|T345 -15,8216| -0,3439|-0,3297|0,4527 | T370 -7,1653|-0,1558|-0,2346| 0,2199(T395 15,6880| 0,3410| 0,3305|0,8256|T420 -19,5775|-0,4256|-0,4068|0,9761
T296 5,6643| 0,1231| 0,1091|0,2798|T321 7,4832| 0,1627| 0,1637|0,6015|T346 0,9725| 0,0211| 0,0784|0,0216 T371 -2,3003 [ -0,0502| -0,0954 | 0,0239|T396 11,7361| 0,2551| 0,2601|0,9357|T421 22,1106 -0,4807 | -0,4374| 0,9031
T297 9,4815| 0,2061| 0,1710|0,4277|T1322 12,6942| 0,2760| 0,2539|0,6799|T1347 -11,2605|-0,2448| -0,2501| 0,4680 7372 -10,0343(-0,2181|-0,2753|0,1378[T397 6,8061| 0,1493| 0,1175)|0,3340| 7422 -26,5796|-0,5778|-0,5537|0,9059
T298 25,3303 0,5507| 0,5422|0,9724|T323 15,7416| 0,3422| 0,3126|0,7947|T348 -2,0577|-0,0447| -0,0086( 0,0008|T373 -3,4902|-0,0759|-0,1229| 0,0367(T398 10,5727| 0,2298| 0,2183|0,4476|7423 14,1598| 0,3078| 0,3048|0,4473
T299 13,6045| 0,2957| 0,2928|0,8469|T324 -7,3721|-0,1603|-0,1525| 0,8794|T349 -7,8352|-0,1703 | -0,1797|0,3358 | T374 -22,3185|-0,4852 | -0,5618|0,3778| 7399 10,8230| 0,2353| 0,2033|0,5033|T424 24,8550 0,5403| 0,5095|0,4630
1300 11,8131] 0,2568| 0,2072|0,6099|T325 12,6930| 0,2759| 0,2777]0,9698|T350 -3,6748|-0,0799|-0,0772(0,0335|T375 -11,9173(-0,2591|-0,3509| 0,3224[T400 11,6210| 0,2526| 0,2157|0,6471|T425 23,9219| 0,5200( 0,5508|0,3983
T301 15,6072| 0,3393| 0,3252|0,9165|T326 11,3675| 0,2471| 0,2482|0,9982|T351 -25,6458| -0,5575|-0,5625|0,6571 T376 -1,8914|-0,0411|-0,1798| 0,0915(T401 10,6587| 0,2317| 0,2199|0,9627|T426 42,9938| 0,9346| 0,9613|0,6637
T302 15,4467| 0,3358| 0,3212|0,9253|1327 4,7207| 0,1026| 0,1283|0,6113|T352 -14,6928|-0,3194| -0,3398| 0,8745 | 7377 13,3190| 0,2895| 0,1152|0,0281|T402 17,7764| 0,3864| 0,3657|0,9381|T427 37,7939/ 0,8216| 0,8296|0,7271
1303 16,1191| 0,3504| 0,3104|0,5857|T328 6,4340| 0,1399( 0,1368|0,5788|T353 3,1327| 0,0681| 0,0370|0,1024 7378 9,4370| 0,2052| 0,0853)|0,0325|T403 23,3857| 0,5084| 0,5339|0,8909|T428 40,9628| 0,8905| 1,0506|0,4623
T304 18,1859| 0,3953| 0,3359|0,6265|T329 -0,5730|-0,0125| 0,0051|0,0074|T354 -13,9519|-0,3033|-0,2916| 0,9818 T379 8,2335| 0,1790| 0,1081|0,0548| T404 17,6575| 0,3839| 0,3684|0,9026|T429 11,5366| 0,2508| 0,6017|0,0752
T305 18,3383| 0,3987| 0,4162|0,8727|T330 -1,8045| -0,0392| -0,0075| 0,0024|T355 2,9006| 0,0631| 0,0316|0,0233 T380 1,7141| 0,0373|-0,0301|0,0050|T405 14,9729| 0,3255| 0,3013|0,8533

1306 18,4032| 0,4001| 0,4136|0,5282|T331 -11,0617|-0,2405|-0,2592|0,6711|T356 -0,0118| -0,0003|-0,0035(0,0002 | T381 -8,7295(-0,1898|-0,2121|0,2411|T406 -1,0624|-0,0231| 0,0710(0,0282

T307 21,7924| 0,4737| 0,4852|0,6849|T332 -0,2425| -0,0053|-0,0403| 0,0198|T357 -5,8822|-0,1279|-0,1802 | 0,4445|T382 -17,3758(-0,3777|-0,4168| 0,6836(T407 -3,3614| -0,0731|-0,0104( 0,0022

T308 15,1325| 0,3290| 0,3452|0,4485|7333 -18,5098 | -0,4024(-0,4713| 0,6419|T358 -15,9902 | -0,3476| -0,3708| 0,9205 | 7383 -2,8191(-0,0613|-0,1021|0,3317|T408 10,5420| 0,2292| 0,3113|0,5425

Fonte: Autora, 2025.
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6 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos por meio do Digital Shoreline Analysis System (DSAS) revelam
que a area estudada, compreendida entre a foz do rio Joanes e a foz do rio Pojuca, em Camacari
(BA) apresenta, predominantemente, uma condi¢do de equilibrio da linha de costa ao longo do
periodo analisado (Figura 13).

Dos 429 transectos avaliados, 282 foram classificados como estaveis, representando
65,73% do total, enquanto 102 transectos (23,78%) indicaram acrescao e 32 transectos (7,46%)
revelaram acres¢do intensa. Em contraste, evidéncias de erosdo foram menos expressivas, com
10 transectos (2,33%) classificados como erosdo e apenas 3 transectos (0,70%) apresentando
erosdo intensa (Figura 13).

Essa predominancia da estabilidade, somada a ocorréncia significativa de processos de
acrescao e acres¢ao intensa, reflete um cenario costeiro que pode ser explicado pela interagdo
de fatores hidrodindmicos, geomorfoldgicos e fluviais, além de possiveis intervengdes

antropicas no ambiente litoraneo, discutidos a seguir.
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Figura 13 — Tendéncia geral do comportamento da Linha de Costa na area estudada.
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Fonte: Autora, 2025.
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6.1 Papel desempenhado pelas dunas

De acordo com Hesp (2001), dunas frontais sao corpos que se formam paralelamente a
linha de costa a partir da deposi¢do de areia transportada pela agdo dos ventos, podendo variar
de terracos relativamente planos a cristas convexas. A localizagdo destas formagdes em um
ambiente costeiro as faz assumir um papel relevante, sobretudo no que tange a proteg¢ao destes

locais contra a erosdo costeira.

Silva & Guimaraes (2022), ao realizarem um mapeamento das dunas frontais no Litoral
Norte da Bahia, apontam que este tipo de duna esta presente em praticamente toda a costa,
ocupando uma area de, no minimo, 22km? ¢ contando com a extensao de 128km, podendo
alcangar alturas de até 6 metros em alguns pontos. Concernente a area estudada no presente
trabalho, infere-se que estes depositos marcam presenca desde o inicio da area de estudo, na
altura da localidade de Jaud estendendo-se a foz do rio Pojuca. As dunas frontais na area de

estudo foram mapeadas e adaptadas do trabalho de Silva & Guimaraes (2022):
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Figura 14 — Dunas frontais mapeadas na area de estudo

Dunas frontais
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Adaptado de Silva & Guimaraes (2022). Fonte: Google Earth, 2025.

Embora, sua formacdo esteja associada a retirada de sedimentos da praia, as dunas,
quando localizadas na retaguarda da praia e estabilizadas pela presenca de vegetagao,
desempenham um papel essencial na prote¢do das areas costeiras contra processos erosivos,
atuando como amortecedores naturais durante eventos extremos, como ressacas e tempestades.
Além disso, elas se comportam como uma primordial fonte de sedimentos para a praia,
contribuindo para o aporte sedimentar ndo somente em nivel local, como para todo o seu
entorno. Dessa forma, na escala temporal considerada neste trabalho, podem estar
influenciando diretamente os processos de estabilidade e acres¢do observados na area de estudo.

6.2 Papel desempenhado pelos rios

E fundamental a andlise do papel dos principais cursos hidricos da regido — Joanes,
Jacuipe e Pojuca — considerando que os sedimentos fluviais contribuem para o abastecimento
das praias e, consequentemente, para a formacao e manutengao das dunas.

No Trecho 01, observa-se a existéncia de um transecto (n° 1) que marca acres¢ao intensa
nas adjacéncias da desembocadura do Rio Pojuca, o que leva a indagar sobre a influéncia das
vazoes fluviais e da descarga de sedimentos desse rio. Durante periodos de cheia ou aumento
da vazao, o fluxo fluvial pode intensificar o transporte de sedimentos para a zona costeira, mas
também causar erosdo nas margens e na area proxima a desembocadura devido ao aumento de

energia.
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Em relacdo ao rio Jacuipe, observa-se dados que apontam para erosio nos transectos a
NE da desembocadura (n°s 164, 165 e 166) e para equilibrio da linha de costa nas por¢des a SO
da sua foz, adjacente ao pontal arenoso que se forma (transectos n°s 169, 170 e 171). Estudos
indicam que o rio Jacuipe apresenta variagdes significativas de vazao ao longo dos anos, com
periodos de seca intercalados por picos de cheia (Dias, 2012). Essa variabilidade hidrologica
influencia diretamente os processos de sedimentagdo e erosdo na regido costeira. Durante os
periodos de cheia, hda um aumento no transporte de sedimentos para a foz, contribuindo para a
formagdo e manutencdo de protuberancias na linha de costa. Por outro lado, nos periodos de
estiagem, a menor vazao pode reduzir o aporte sedimentar, mas também diminui a energia das
correntes fluviais, favorecendo a erosdo da linha de costa, sobretudo a barlamar das

desembocaduras.
6.3 Influéncia da acio humana nos ambientes costeiros

Embora o comportamento de erosdo tenha sido a maior parte das vezes notado préximo
as desembocaduras, alguns trechos do litoral estudado classificados como em estabilidade,
vieram apresentando recuo da linha de costa, embora dentro da classe de estabilidade — ¢ o caso
por exemplo de trechos da praia de Guarajuba (entre os transectos 44 e 51) e de Jaua (entre os
transectos 329 e 389).

De fato, ha de se pontuar que em trabalho de campo realizado pela Universidade, no ano
de 2022, pode-se verificar a presenca de algumas estruturas de contengdo erosiva na face de
praia, proximo ao bar do Carlinhos em Guarajuba, local altamente frequentado por turistas. Sao
grandes blocos de pedras colocados no ambiente praial (Figura 15) com o intuito de barrar a
acao das ondas, que em momentos de preamar atingem nao somente as construgdes, como toda
a face de praia, causando inclusive feigdes erosivas como escarpas, responsaveis por expor

raizes de plantas apos a remogdo do sedimento. (Figura 16).

Figura 15 — Rochas colocadas na face de praia de Guarajuba.
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onte: Atora, 2022.

Nesse contexto, ressalta-se que localidade de Jaua também apresenta obras de contengao
a erosdo. Santos & Silva (2012) dividem essa praia em dois trechos distintos, sendo que o
primeiro, situado a SO apresenta intensa urbanizagdo, auséncia de vegetacdo na pos-praia € a
presenga de construgdes proximas a linha de costa, fatores que agravam a vulnerabilidade da

regido a erosdo costeira. A impermeabiliza¢do das dreas adjacentes a praia reduz a infiltragao
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da 4gua no solo, prejudicando a recarga dos aquiferos e alterando o balango sedimentar, o que
compromete os servigos ecossist€émicos de regulacdo e intensifica a perda de sedimentos
litoraneos.

Os autores destacam que a degradagdo ambiental, aliada a ocupagdo irregular, tem
acelerado os processos de recuo da linha de costa, tornando a regido mais suscetivel a erosao.
A retirada da vegetacdo nativa de restinga impacta diretamente a estabilidade dos sedimentos,
uma vez que esses ecossistemas desempenham um papel essencial na retengao e fixacao da
areia. Além disso, a auséncia de barreiras naturais como corddes-duna reduz a prote¢ao da praia

contra a a¢do hidrodinamica das ondas, resultando em um cenério de erosdo continua.
6.4 Influéncia dos arenitos de praia, recifes de coral e afloramentos rochosos

O litoral do municipio de Camagari se destaca pela presenga de afloramentos rochosos,
arenitos de praia e recifes de coral, feicdes que desempenham um papel fundamental na
dindmica costeira, atuando como barreiras naturais que influenciam significativamente os
processos sedimentares e a configuragdo da linha de costa. Esses obstaculos quando presentes
na antepraia dissipam a energia das ondas, reduzindo a erosdo costeira € promovendo a
sedimentacdo em areas protegidas, o que favorece a formagao de feigdes geomorfoldgicas como

os tdmbolos e os embaiamentos. (Muehe, 2006)

Figura 17 — Recifes de arenito emersos na localidade de Arembepe (Camacgari - BA).

Fonte: Autora, 2022.
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Os tombolos sdo formagdes sedimentares costeiras caracterizadas pelo acimulo de
sedimentos entre arenitos, recifes e/ou afloramentos e o continente, criando uma conexao
terrestre entre essas estruturas. Esse processo ocorre devido a refragdo e difracdo das ondas ao
redor do obstaculo, reduzindo a energia hidrodindmica na zona de sombra e favorecendo a
deposicdo de sedimentos (Bird, 2008). Como resultado, os tombolos podem modificar
significativamente a linha de costa, influenciando a formagao de reentrancias — enseadas — entre
eles.

Durante a analise das linhas de costa, foi possivel identificar a ocorréncia de tdmbolos
em diferentes localidades, especialmente em Itacimirim (transectos 28 a 30), em Guarajuba, na
altura do bar do Carlinhos (transectos 42 a 52), associado a existéncia de um recife de coral, e
também a sudoeste na mesma localidade (transectos 170 a 175 e de 182 a 184), também em
Genipabu a sudoeste de Guarajuba (transectos 113 a 119), em diversos pontos de Arembepe
(transectos 261 a 263, 273 e 279), associados aos arenitos de praia da regido, ¢ a NE da foz do
rio Joanes, na altura da praia de Busca Vida, gerado pela presenca de afloramentos rochosos
(Transectos 412 a 416).

Os tombolos sdao mais proeminentes nos trechos 1 e 2 estudados, formando-se entre eles
enseadas (Figuras 5 e 7). Nos trechos 3 ¢ 4 a linha de costa apresenta-se mais retilinea (Figuras
9 e 11), notando-se pequenas enseadas apenas a sotamar dos tombolos mencionados.

Observa-se de maneira geral, predominancia de estabilidade nos tombolos e alguma
acrescao nas enseadas (Figuras 5 e 7). Os trechos mais retilineos da area estudada (3 e 4) se
caracterizam pela estabilidade (Figuras 9 e 11).

A acres¢ao de sedimentos em areas de enseadas pode ter relagdo com a deriva litoranea
que tende a convergir com esta configuracao de linha de costa (Guimaraes, 2010; Guimaraes,

Oliveira & Domiguez, 2019).

7 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados neste trabalho representam uma contribuigdo para a
compreensdo da dindmica costeira no litoral norte da Bahia, especificamente no trecho entre a
foz do rio Joanes e a foz do rio Pojuca. A predominéncia de estabilidade, aliada aos processos
de acrescao e acres¢ao intensa, demonstra um cenario costeiro que, apesar de influenciado por
fatores naturais e antropicos, mantém um equilibrio predominante no intervalo temporal
analisado. A baixa incidéncia de processos erosivos a longo prazo refor¢a a importancia de

iniciativas que garantam a conservagao € o manejo responsavel da regido.



60

Este estudo destaca a relevancia do uso de ferramentas tecnologicas como o DSAS na
analise e monitoramento da dinamica costeira. A metodologia aplicada permitiu uma avaliagao
detalhada e sistematica da evolucao da linha de costa, oferecendo subsidios para a tomada de
decisdo em politicas publicas voltadas para a gestao costeira. Além disso, os dados gerados
podem ser utilizados como base para estudos futuros que busquem compreender os impactos
de varidveis climaticas, hidrodindmicas e antrdpicas sobre a costa, contribuindo para a
ampliacao do conhecimento cientifico e para a criagao de modelos preditivos mais precisos.

A andlise espacial e temporal apresentada também demonstra a importancia de estudos
locais para embasar estratégias de ordenamento territorial ¢ manejo integrado dos ambientes
costeiros. A regido estudada ¢ marcada por um desenvolvimento urbano crescente, que pode
impactar diretamente os processos sedimentares ¢ a estabilidade da linha de costa. Neste sentido,
os resultados obtidos reforcam a necessidade de integrar o monitoramento continuo as politicas
de uso e ocupagdo do solo, garantindo que o desenvolvimento da regido ocorra de forma mais

sustentavel.
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