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RESUMO

Este trabalho tem como obijetivo caracterizar, classificar e compreender a evolucao do
campo de dunas de Abrantes e Jaud, localizado no municipio de Camacari, Bahia.
Para isso, foram definidos trés objetivos especificos: mapear a morfologia das dunas
da regido, classifica-las conforme o tipo predominante e analisar sua evolu¢cdo em
curto prazo. A pesquisa adotou uma abordagem exploratéria e descritiva, com carater
guantitativo, utilizando métodos observacionais, mapeando a partir de imagens de
sensores remotos e visita técnica para validacao das feicdbes geomorfologicas. O
estudo foi conduzido por meio do método hipotético-dedutivo, partindo da hipétese de
gue o campo de dunas analisado seria predominantemente composto por dunas
parabdlicas ou blowouts. A pesquisa foi estruturada em diferentes etapas.
Inicialmente, realizou-se um levantamento bibliografico sobre geomorfologia costeira
e ellica, servindo como base tedrica para a caracterizacdo do campo de dunas. Em
seguida, foi realizado o mapeamento geomorfologico da area. Para a analise da
evolugdo das dunas da area de estudo, foram utilizadas fotografias aéreas de 1959,
ortofotografia de 2022 e dados topograficos em curvas de nivel, que foram
interpolados para gerar um modelo atualizado da elevacao do terreno. O mapeamento
permitiu identificar a tipologia das dunas, considerando sua distribuicdo geografica,
zonas de deflacado, orientacdo dos ventos e cobertura vegetal. Os resultados obtidos
evidenciam alguma evolucdo no campo de dunas. A pesquisa confirmou a
predominancia das dunas parabdlicas do tipo imbricada e demonstrou que estas
possivelmente evoluiram a partir de antigos blowouts. O trabalho também demonstrou
gue em 63 anos, o campo de dunas reduziu 59,58%, devido a ampliagdo da ocupacéo
urbana na regido. Estudos como este sao fundamentais para o planejamento territorial
e a gestdo ambiental, pois fornecem subsidios para a conservagado desses ambientes,
gue desempenham um papel essencial na protecdo da zona costeira e de todo o

ecossistema dunar.

Palavras Chaves: Campo de Dunas; Dunas Blowouts; Dunas Parabdlicas.



ABSTRACT

This study aims to characterize, classify, and understand the evolution of the Abrantes
and Jaua dune field, located in the municipality of Camacari, Bahia. To achieve this,
three specific objectives were defined: mapping the morphology of the dunes in the
region, classifying them according to the predominant type, and analyzing their short-
term evolution. The research adopted an exploratory and descriptive approach with a
guantitative character, using observational methods, mapping from remote sensing
images, and technical visits to validate the geomorphological features. The study was
conducted through the hypothetical-deductive method, based on the hypothesis that
the analyzed dune field would be predominantly composed of parabolic dunes or
blowouts. The research was structured in different stages. Initially, a bibliographical
survey on coastal and eolian geomorphology was carried out, serving as the theoretical
basis for the characterization of the dune field. Then, the geomorphological mapping
of the area was performed. To analyze the evolution of the dunes in the study area,
aerial photographs from 1959, 2022 orthophotography, and topographic data in
contour lines were used, which were interpolated to generate an updated model of the
terrain elevation. The mapping allowed the identification of the dune typology,
considering its geographical distribution, deflation zones, wind orientation, and
vegetation cover. The results obtained show some evolution in the dune field. The
research confirmed the predominance of imbricate parabolic dunes and demonstrated
that these possibly evolved from ancient blowouts. The study also showed that, over
63 years, the dune field reduced by 59.58%, due to the expansion of urban
development in the region. Studies like this are essential for territorial planning and
environmental management, as they provide subsidies for the conservation of these
environments, which play a crucial role in protecting the coastal zone and the entire

dune ecosystem.

Keywords: Dune Field; Blowout Dunes; Parabolic Dunes.
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1. INTRODUCAO

Conforme Fernandez et al. (2017), dunas podem ser compreendidas como
acumulacdes sedimentares associadas aos ventos, que assumem feicOes
morfolégicas apds o seu empilhamento. Estes depdsitos podem apresentar diferentes
texturas, mas sao majoritariamente arenosos, e podem apresentar acumulacdes
sedimentares de poucos centimetros, como ondula¢gBes (ripples) até depdsitos
grandes, associados a mares de areia (Sand Seas, Draas ou Ergs), ocorrendo sem
respeitar restricdes geograficas, em qualquer latitude e qualquer condi¢do climéatica.

Hesp (2011) afirma que a mudanca no nivel do mar tem sido o principal fator
gue impulsiona o fornecimento inicial de sedimentos para os campos de dunas
costeiras do Holoceno. Durante a transgressao marinha pés-glacial, o aumento do
nivel do mar transportou sedimentos para o continente, formando zonas de
arrebentacéo, praias e barreiras. Com o nivel do mar estabilizado, o fornecimento de
sedimentos, especialmente de areia, tornou-se fundamental. A quantidade de areia
disponivel determina a extensao e o tamanho das dunas.

Além disso, varios fatores influenciam o transporte e o acumulo de areia, como
a inclinagdo da plataforma costeira, o fornecimento de sedimentos dos rios e a energia
das ondas. O vento, quando acima de uma velocidade minima, é outro elemento
essencial para a formacdo de dunas, especialmente em regides com ventos
predominantes em direcdo a costa. O desenvolvimento de dunas também depende
da vegetacao pioneira, que ajuda a estabilizar a pés-praia. (HESP, 2011).

De acordo com Dominguez e Bittencourt (2012), a zona costeira corresponde
a interface entre o oceano e o continente, possuindo seus limites correspondentes a
penetracdo maxima da influéncia das marés no continente e a profundidade média de
interacdo das ondas com o fundo marinho. - No Estado da Bahia, esta area originou-
se com a deriva continental, precisamente com a separac¢éo dos blocos continentais
da América do Sul e da Africa.

Conforme os autores, a interacao desta heranca geologica com a interacao de
fatores como as variagdes do nivel do mar, clima, suprimento de sedimentos e a
evolugéo das bacias sedimentares, ajudaram a modelar as variadas formas costeiras
gue séo encontradas até hoje. As unidades geoldgicas pré-quaternarias que afloram ao
longo da zona costeira baiana s@o: o Craton do S&o Francisco, que constitui a
principal unidade geotectonica; a Faixa de Dobramentos Aracguai, que determina o
relevo da parte interna da zona costeira sul do Estado; Bacias Sedimentares

Mesozoicas, nas quais ocorrem algumas das maiores baias do litoral brasileiro,
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como a Baia de Todos-0s-Santos e de Camamu; e os Tabuleiros costeiros, que sé&o
sustentados pela Formacao Barreiras que se estende por toda a costa baiana.

Ainda conforme Dominguez e Bittencourt (2012), a principal fonte de
sentimentos para a zona costeira encontra-se na origem fluvial, na erosao de unidades
antigas aflorantes na linha de costa e por sedimentos da plataforma continental. O
periodo Quaternario, foi marcado por variagdes eustéticas do nivel do mar de varias
dezenas de metros, associadas ao avanco e recuo dos lencois de gelo em altas
latitudes; na costa baiana, os registros geologicos apontam trés niveis de mar altos:
um nivel de mar alto mais antigo, ainda ndo datado; um de 123.000 anos; e um de
5600 anos, em que o mar alcancou 4 a 5 metros acima do nivel o mar atual.

Devido a interacdo da heranca geologica com as variagdes do nivel do mar,
clima e suprimento de sedimentos, os autores subdividem a zona costeira baiana em
guatro compartimentos: Costa do Litoral Norte, que se estende de Salvador com a
divisa com o Estado de Sergipe (Mangue Seco); Costa dos Rifts Mesozoicos,
estendendo-se de Salvador a Ilhéus; Costa Deltaica do Jequitinhonha-Pardo, que
corresponde ao trecho de linha de costa alimentado principalmente pelos aportes dos
rios Jequitinhonha e Pardo; e a Costa Faminta do Sul da Bahia, que se estende da
localidade de Santo André até a divisa com o Estado do Espirito Santo.

Ainda segundo Dominguez e Bittencourt (2012), é nos depdsitos quaternarios
gue se encontram feicbes geomorfolégicas como corddo de dunas frontais
holocénicas e dunas pleistocénicas no litoral norte do Estado.

Segundo os mencionados autores, tem-se 0s seguintes depdsitos quaternarios
presentes na zona costeira da Bahia (figuras 1 e 2):

1 - Depésitos de Leques Aluviais Pleistocénicos (QPla), esses depositos
costumam se localizar no sopé das encostas da Formacgdo Barreiras, geralmente ao
longo de antigas falésias, com altitudes que variam entre 10 e 20 metros. Sao
compostos principalmente por areia mal selecionada, com materiais que vao de argila

a seixos. A ocorréncia mais marcante desses depositos esta na Costa do Litoral Norte.
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2 - Depoésitos de Areias Litoraneas Regressivas Pleistocénicas (QPI),
apresentam relevo plano a levemente ondulado, com altitudes entre 6 e 11 metros.
Eles ocorrem na porcao interna da planicie costeira, geralmente proximos a falésias
inativas da Formacao Barreiras ou depdsitos do tipo QPla, especialmente na Costa do
Litoral Norte. Estdo distribuidos ao longo de toda a costa da Bahia. A base de um
terraco datado pelo método lo/Th indica uma idade aproximada de 123 mil anos,
associando esses depositos ao estagio MIS5e, também chamado de Pendultima
Transgressao.

3 - Depdsitos de Areias Litoraneas Regressivas Holocénicas (QHI), tém relevo
plano a levemente ondulado, com elevagfes de alguns decimetros até seis metros.

4- Depositos Argilo-Organicos de Planicies de Maré (QHpm), Sado sedimentos
acumulados em conexdo com 0S mangues atuais.

5- Depositos Argilo-Organicos de “Terras Umidas” (QHtu), consistem em
sedimentos acumulados em associacdo com as “Terras Umidas” (brejos) atuais
ocupando as areas mais baixas das planicies quaternarias.

6- Depositos Areno-Argilosos Fluviais (QHfl), sdo formados por sedimentos de
planicies de inundacado fluviais, diques marginais, barras de meandros e canais
abandonados, ocorrendo em estreita associacdo com 0s principais rios que desadguam
na zona costeira baiana.

7 - Depositos Eolicos Pleistocénicos (QPe), sdo encontrados principalmente na
Costa do Litoral Norte da Bahia e sdo predominantemente de idade pleistocénica. O
tipo de duna mais comum é o blowout. Esses depdsitos ocorrem apenas sobre leques
aluviais (Qpla) e terracos arenosos pleistocénicos (QPI), com poucas excecdes. Os
blowouts pleistocénicos possuem bacias de deflacdo, que sdo ocupadas por terras
Uumidas sujeitas a inundagdo. Além desses blowouts, hd acumulagbes edlicas mais
antigas nos Depdsitos de Leques Aluviais Pleistocénicos, ja muito alterados e sem a
morfologia original das dunas, exceto por faces de deslizamento em areas mais
interiores.

8 - Depdsitos Eolicos Holocénicos (QHe), sdo relacionados a dunas ativas,
principalmente entre a foz do Rio Itapicuru e Mangue Seco no litoral norte da Bahia,
predominante por dunas blowout e por dunas frontais; estas feicbes podem chegar até
6 metros de altura.

9 - Recifes de Corais (QHrc), caracterizado por estruturas rochosas rigidas e

resistentes a acdo mecanica das ondas e correntes, formadas por organismos
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marinhos (animais e vegetais) com esqueletos calcarios, destacando-se
principalmente os corais pétreos.

10- Rochas de Praia (QHrp), que resultam da cimentacéao rapida de sedimentos
praiais por carbonato de calcio, sendo posteriormente expostas pela eroséo da linha
de costa.

11- Outras Unidades Quaternarias: depésitos lagunares e de preenchimento de
estuarios e baias ao longo da zona costeira, embora ndo aflorantes, associados ao pico

da Transgresséo Holocénica.

Figura 1: Vista aérea obliqua dos depoésitos de Leques Aluviais Pleistocénicos (QPla), de
Areias LitorAneas Regressivas Pleistocénicas (QPI) e de Areias LitorAneas Regressivas

Holocénicas (QHI).

= —

~ QHL QPL

Fonte: DOMINGUEZ E BITTENCOURT, 2012.

Figura 2: Distribuicdo dos depdsitos Eodlicos Pleistocénicos (QPe), de Leques Aluviais

Pleistocénicos (QPIa) e de Areias Litoraneas Regressivas Holocénicas (QHI).

Forgacio
Barreiras

’

Fonte: DOMINGUEZ E BITTENCOURT, 2012.
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1.1. DEFINICAO DO PROBLEMA

Qual a classificacdo tipolégica do campo de dunas de Abrantes e Jaua,

presente no municipio de Camacari — BA?

1.2. QUESTOES NORTEADORAS

1. Quais as caracteristicas morfoldégicas do campo de dunas de Abrantes e
Jaua?
2. Como se classifica o campo de dunas de Abrantes e Jaua, Camacari - BA?

3. Houve modificacdo no campo de dunas entre os anos de 1959 e 20227

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo Geral

Caracterizar, classificar e compreender a evolu¢cdo do campo de dunas de

Abrantes e Jaua, Camacari - BA.

1.3.2. Objetivos Especificos

1. Mapear a morfologia do campo de dunas de Abrantes e Jaud, presente no
municipio de Camacgari - BA.
2. Classificar as dunas presentes neste campo de dunas.

3. Compreender a evolucéo de curto prazo do campo de dunas.
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1.4. JUSTIFICATIVAS

Esse trabalho foi feito com a intencdo de caracterizar e mapear as dunas de
Abrantes e Jaua, Camacari - BA, justificando-se na auséncia de estudos referentes as
dunas desta regido, assim como auséncia de modelos evolutivos para o0 seu
desenvolvimento. Faz-se necessario também a criagdo de metodologia para o
mapeamento de dunas e a compreensdo de como as mudancas climaticas podem ter
influéncia nesta regiao costeira do Litoral Norte baiano.

A pesquisa também se justifica pela necessidade de prever se ha dinamicidade

neste campo de dunas, pois isso tem implicacdo para a gestao local.
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2. AREA DE ESTUDO

A area de estudo encontra-se no Litoral Norte do Estado da Bahia, no municipio
de Camacari, entre a Vila de Abrantes e a Praia de Jaua, correspondendo desde a
faixa de praia até, adentrando o continente, a rodovia BA — 099 (Estrada do Coco),
sendo a principal via de acesso. A area estudada esté a cerca de 21 km de distancia
da sede municipal de Camacari, e a 37 km da capital Salvador (figura 3), abrangendo

a area do Parque Natural Municipal das Dunas de Abrantes e Jaua.

Figura 3: Mapa de localizacdo da area estuda.
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A ocupacdo da costa leste/nordeste brasileira se dava de maneira bastante
pontual no inicio da década de 1980, conforme Netto (2017), sendo compreendido
apenas pelas capitais e algumas cidades litorAneas, com isso incentivos
governamentais comecgaram a surgir para a ocupacao e desenvolvimento dessas
areas.

De acordo com o Plano de Manejo do Parque Natural Municipal das Dunas de
Abrantes e Jaua (2024), o parque foi criado hd mais de 40 anos, a partir do Decreto
Municipal n° 116/77, mas nédo foi implementado de maneira efetiva, levando a alta
degradacdo ambiental do parque devido a intensa extracdo de areia e ocupacoes.
Apenas em 2019 foi criado uma equipe técnica para a preservacdo das dunas
remanescentes e adequar o parque a legislacao vigente. Em 2021, através de uma

audiéncia publica, foi aprovada a poligonal do Parque (figura 4).

Figura 4: Poligonal do Parque Natural Municipal das Dunas de Abrantes e Jaud, aprovada em
2021.

N Localidades
RBY A 1, Condorrinio Busca Vida (BV1)
2, Condominio Busca Vida (BV2)
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6, Loteamento Albatroz 1
7, Loteamento Albatroz 2
8, Loteamento Fazenda Encantamento
9, Loteamento Jaua
10, Estva de Buris
11, Sitio Fradinho
12, Fonte do Buraquinho
13, Fonte da Caixa
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De acordo com a ficha técnica da Unidade de Conservacgao, o parque abrange
uma area de 344 hectares, dentro do ecossistema costeiro, sendo vegetado por
restinga, associada ao bioma da Mata Atlantica. Conflitos envolvendo a extragéo ilegal
de recursos naturais e a expansao urbana entéo presente dentro dos limites do parque.
A unidade de conservacéo de protecao integral, tem como objetivo proteger o ambiente
de restinga, sua relevancia ecoldgica e sua beleza cénica, e valorizar e promover a
interac&o social com atividades educativas que visam a conscientizacao e a protecéo
deste patrimdnio bioldgico.

Conforme o Plano de Manejo do Parque Natural Municipal das Dunas de
Abrantes e Jaua (2024), o Parque esté inserido na Regido de Planejamento e Gestao
das Aguas do Recéncavo Norte e Inhambupe, na Regido Metropolitana de Salvador,
gue por possuir uma atividade humana intensa, gera grande impacto negativo para os
recursos hidricos superficiais e subterraneos.

A area de estudo localiza-se na sub-bacia do Rio Capivara, que pertence a
bacia do Rio Jacuipe. As dunas presentes na area de estudo formam zonas
importantes para captacdo de agua e protecdo dos lencois freaticos de agua doce,
onde se encontra corpos aquosos lagunares, perenes e sazonais, rios intermitentes,
areas alagadicas e afloramentos de agua subterraneas.

A éarea apresenta dois tipos de clima predominantes: o Clima Equatorial de
Floresta Umida (Af) na faixa litoranea e o Clima Equatorial de Moncées (Am) na porcéo
central. A temperatura média anual gira em torno de 24,5°C, com verfes marcados
por calor intenso e invernos de temperaturas mais amenas. As chuvas sao distribuidas
de forma regular ao longo do ano, registrando uma média mensal de 165 mm e um
acumulado anual de 1.976 mm. Pesquisas recentes indicam alta incidéncia de
precipitacdo na regido, com valores anuais variando entre 1.100 mm e 2.000 mm.
(Plano de Manejo do Parque Natural Municipal das Dunas de Abrantes e Jaua, 2024).
Bittencourt et. al (2010) trazem que os ventos que influenciam o litoral norte baiano
originam-se o cinturdo de ventos alisios de Atlatico Sul (NE-E-SE), sendo originados na
célula de alta-presséo do Atlantico Sul.

Esquivel (2016) realizou o mapeamento das unidades geologicas do litoral
norte da Bahia (figura 5) em uma escala de 1:150.000, identificando o Dominio
Quaternario e as unidades geoldgicas dos Depédsitos de Leques Aluviais
Pleistocénicos, Depdsitos Edlicos (dunas), Depdsitos Fluviais e Depdsitos de Zonas

Umidas de Agua Doce.
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Figura 5: Recorte da &rea de estudo no mapeamento geoldgico das unidades geoldgicas do litoral
norte da Bahia.
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Fonte: Esquivel (2016).

De acordo com Dominguez e Bittencourt (2012), a area estd dentro do
compartimento da Costa do Litoral Norte que é caracterizado por uma linha de costa
quase retilinea no sentido NE-SW, rios de pequeno porte e embasamento cristalino
proximo a costa. Apesar do aporte sedimentar reduzido, ocorreu a formagao de
depositos praiais, além de terragos arenosos mais internos, anteriores a 123.000 anos.
Esses terracos antes foram interpretados como leques aluviais pleistocénicos. Além
disso, o Litoral Norte é a Unica regido da costa baiana com depdsitos eolicos

significativos do periodo Quaternario.
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Segundo o IBGE (2023), o principal tipo de solo presente € o Neossolo
Quartzarénico Ortico. De acordo com o Plano de Manejo do Parque Natural Municipal
das Dunas de Abrantes e Jaua (2024), o solo da regido possui uma tonalidade rosada
e esbranquicada. Devido a alta porosidade, esses solos séo eficientes na absor¢éo e
retencdo de agua, minimizando o0 escoamento superficial. Os Neossolos
Quartzarénicos se formaram por depdsitos de areia, classificados como de baixa
fertilidade e limitada aptidao para a agricultura.

Conforme o IBGE (2023), a Area de estudo é composta principalmente por
Formacéao Pioneira. Pode-se compreender as formagdes pioneiras como “vegetagao
de primeira ocupacdo, associada a espécies pioneiras que se desenvolvem sobre
areas pedologicamente instaveis, sob constantes deposigcbes sedimentares”
(SCHMIDLIN, 2005. p. 304).

Conforme Coutinho (2016), o bioma pode ser classificado como “Bioma
Floresta Atlantica Densa Sempre-verde de Restinga (psamo-halobioma) ”, que é
compreendido como a vegetacdo que ocupou a linha de costa apés eventos de
transgressao-regressdo do nivel do mar, durante o Quaternario. Essas formacoes
vegetais surgem em planicies costeiras com predominancia de sedimentos arenosos
de origem marinha e edlica.

As espécies que ali se desenvolveram sao resistentes a salinidade do solo e a
maresia, que joga aerossol de microgoticulas de agua salina do mar essas plantas
também sdo recobertas frequentemente pela areia deslocada pelo vento.
(COUTINHO, 2016)

Dominguez e Bittencourt (2012) propuseram um modelo evolutivo para a zona
costeira baiana com base nas oscilacbes no nivel eustatico do mar. Em momentos
pretéritos de subida do nivel do mar, as ondas esculpiram e fizeram recuar falésias na
Formacdo Barreiras, em um desses intervalos de maré alta (MIS9 ou MIS11),
formaram-se os primeiros depdsitos arenosos (QPla) ao longo da linha de costa da
época, o topo desses depositos foi modificado pela acdo do vento, resultando em
dunas (QPe). Durante o ultimo maximo glacial, entre 22.000 anos e 19.000 anos
calibrados antes do presente, quando o nivel do mar estava aproximadamente 120
metros abaixo do atual, formou- se a mais recente e significativa geragcao de dunas

blowouts (QPe), que se sobrepde aos depdsitos arenosos QPla e QPI.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. DUNAS COSTEIRAS

Segundo Hesp (2011), existem quatro tipos principais de dunas costeiras, ou
seja, dunas que se formam na zona costeira, que sdo: dunas frontais, blowouts, dunas
parabdlicas e campos de dunas transgressivos. O fornecimento de areia € o principal
fator para determinar se as dunas podem se formar ou ndo. Sempre que tem o
fornecimento minimo de sedimentos para a formac&o de uma praia, existe o potencial

para a formacédo de dunas.

3.1.1. Dunas Frontais

Para Hesp (2002), as dunas frontais podem ser compreendidas como cristas
dunares arenosas vegetadas, e sdo formadas nas faixas apés a praia. Sao formadas
nos mais diversos ambientes litordneos, como: na faixa de praia em mar aberto, baias
semifechadas, estuarios, lagos e lagoas e em todos os tipos de climas, podendo ser
encontradas em qualquer parte do mundo. Estas feicdes apresentam, geralmente
“cristas convexas vegetadas alinhadas paralelamente a faixa de praia, separadas

entre elas por depressdes concavas” (HESP, 2002. p.119., traducédo do autor).

De acordo com Hesp (2011), essas dunas se classificam principalmente em
dois tipos: incipientes e estabelecidas, com diferentes caracteristicas em termos de
forma e ecossistema. As dunas frontais incipientes séo formacdes recentes ou em
desenvolvimento que surgem em areas com plantas pioneiras, motivo pelo qual sao
também chamadas de "dunas embrionarias". Elas podem comecgar com a acumulacao
de areia ao redor de alguma barreira. Também podem se formar na parte posterior da
praia, onde plantas pioneiras se espalham pela acdo de mudas ou rizomas ao longo
da linha de detritos ou na area proxima a maré alta.

As dunas frontais incipientes podem se apresentar como rampas, terracos e
corddes, evoluindo ou sendo substituidas por novas dunas frontais ao longo do tempo.
Rampas formam-se em encostas ou bases de dunas com acumulo gradual de areia.
Terracos sdo comuns em areas de rapido crescimento vegetal, onde plantas
acompanham a acrecao da praia, especialmente em praias de progradacao acelerada
ou baixa energia. Corddes se desenvolvem em locais com alta densidade vegetal,

deposicao preferencial de areia no lado voltado para o mar e espécies de plantas mais
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altas. A acédo das ondas influencia essas formas ao redistribuir a areia, contribuindo
para a formacdo de morfologias em corddes. (HESP, 2011).

As dunas frontais estabelecidas desenvolvem-se a partir das dunas incipientes,
ocupando a posi¢cdo mais proxima ao mar, na parte posterior da praia, ou se situa
atrds de uma duna frontal incipiente. O desenvolvimento deste tipo de duna, depende
dos mesmos fatores que as dunas frontais incipientes, como oferta de areia, cobertura
vegetal, frequéncia e forgca dos ventos, processos erosivos e a interferéncia humana.
(HESP, 2011).

3.1.2. Dunas Blowouts

Conforme Hesp (2011), as dunas blowouts (figura 6) sdo caracterizadas por
serem uma depressdo ou uma cavidade em forma de prato, taca, tigela ou canal
formado por erosdo edlica em um depdsito de areia pré-existente. Em relacdo a
morfologia, existem quatro tipos de blowouts: em forma de charuto, em forma de V,
com cavidade escavada e tipo caldeirdo e corredor; variando de fossos a grandes

bacias.

Figura 6: Dunas blowouts. (a) blowout com cavidade escavada. (b) blowout em forma de
tigela. (c) pequena blowout.

Fonte: Hesp, 2011.
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As dunas blowouts sdo mais comuns em ambientes costeiros com alta energia
de ventos e ondas. Elas podem evoluir de diferentes maneiras, dependendo da
velocidade e direcdo dos ventos, potencial de revegetacdo e da ocorréncia de erosao
de praia/duna. O comprimento das bacias de deflacdo e os I6bulos deposicionais
estdo correlacionados, a largura da blowout esta relativamente bem correlacionada
com o comprimento do Iébulo deposicional, de maneira que, a medida que a largura
aumenta, o comprimento do I6bulo deposicional também aumenta. Muitas bacias de
deflacdo se tornam maiores ao longo do tempo, podendo evoluir para dunas
parabdlicas. (HESP, 2011)

3.1.3 Dunas Parabdlicas

Segundo Hesp (2011), as dunas parabdlicas (figura 7) possuem formas
tipicamente em U e V, em formato crescente, com a face cdncava orientada para
barlavento e a face convexa, onde ocorre o deslizamento, voltada para sotavento. Elas
evoluem normalmente a partir de dunas blowout. As bacias de deflacéo, areas baixas,
zonas Umidas e varios tipos de pequenas cristas ocupam a area de deflacdo baixa
entre a crista e cauda. As formas deste tipo de duna podem ser dificeis de distinguir ou

definir de maneira distinta das blowout.

Figura 7: Dunas parabdlicas

Fonte: Goudie, 2011.
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A forma de distinguir uma duna parabdlica de uma blowout é observando a
presenca ou auséncia da cauda, o autor acredita que as dunas parabdlicas vao possuir
caudas vegetadas na maioria dos casos, enquanto blowouts ndo. O autor exemplifica
gue quando ocorre uma blowout dentro de uma duna frontal, vai ser caracterizada por
cristas laterais erosivas; enquanto uma duna parabolica possuira caudas discretas que
vao se estender contra o vento a partir do I6bulo deposicional, com a formacao de
vegetacdo ao longo das margens do l6bulo a medida em que se move a sotavento.

Existem dois tipos de dunas parabdlicas mais comuns: “long-walled types”, que
seria caracterizada por caudas alongadas, e “squat, elliptical (or imbricate) types”
sendo tipos mais baixos, elipticos ou imbricados. A primeira possui longas cristas de
cauda e extensas bacias de deflacdo, sendo desenvolvida em terrenos relativamente
planos, em regides de vegetacado rasteira ou arbustiva, possuindo alto fornecimento
de areia e ventos fortes. O segundo tipo de dunas parabdlicas pode exibir uma forma
mais achatada e mais curta, com bacias de deflacdo mais semicirculares ou elipticas
e 0 seu desenvolvimento multiplo resulta na sobreposicdo das dunas umas sobre as
outras de forma imbricada. Esse tipo desenvolve-se em areas mais umidas; terrenos
planos, nos quais possuem limitagdes para a profundidade de deflacéo e possui baixa
velocidade dos ventos; em terrenos ondulados ou pouco inclinado, nos quais a
migracdo a sotavento € dificultada; em regimes de ventos menos unidimensionais; e
em vegetacdo densa e alta, onde a taxa de avanco € baixa e/ou a migracao é

impedida.

3.1.4 Dunas Transgressivas

O campo de dunas transgressivas, conforme Hesp (2011), sdo formacbes
resultantes do deslocamento de sedimento sobre areas com vegetacdo parcial ou
completa. Esses campos variam em tamanho, desde pequenas faixas de centenas
de metros até extensbes maiores comparaveis a campos de dunas desérticas de
pequeno a médio porte. Podem ser dunas muito grandes, podem ser campos baixos
e ondulados dominados por blowouts ou podem ser planicies baixas dominadas por
lencois de areia. Podem ser completamente vegetados apos sua formacéo,

parcialmente vegetados ou largamente nao vegetados (estando ativos).
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Nos campos de dunas transgressivas ativas existem uma variedade de formas
de dunas e ambientes geralmente de menor escala, incluindo dunas remanescentes,
bolsdes de vegetacdo e dunas de sombra. Quando estes campos de dunas comegam
a revegetar ou comecam a ter vegetacdo pela primeira vez, varias formas

deposicionais de dunas podem ocorrer a depender do subambiente. (HESP, 2011)

3.2. TIPOLOGIA DE DUNAS

O principal questionamento em relacéo a tipologia de duna de Abrantes e Jaua
diz respeito se esta pode ser considerada como do tipo blowout, que é compreendida
por ser uma depressdo ou uma cavidade formada por erosédo edlica em um depdsito
de areia pré-existente ou ser considerada do tipo parabdlica.

Giannini et. al (2014) trazem um modelo conceitual para a dindmica de sistemas
eolicos costeiros, dividindo as dunas em quatros grupos a depender da sua funcéo,
gue séo:

1. de estoque inicial (dunas frontais, protodunas, lencois de areia e dunas
sem vegetacdo de orientagdo transversal ao vento); 2. de deflagéo (rupturas
de deflacdo, rastros lineares residuais, retrocordfes e dunas parabdlicas),
com funcdo de separar o estoque inicial (1) do final (3 e/ou 4); 3. de
superposi¢do ou cavalgamento (dunas barcanas e cadeias barcanoides),
com papel de elevar a acumulagédo até Heq; e 4. de avanco (corddes de
precipitacdo e lobos deposicionais), com fungcdo de estender o campo de

dunas, lateral e longitudinalmente, até sua Deq. (GIANNINI et al., 2014, p.
682).

As siglas “Deq” e “Heq” trazidas pelo autor, podem ser compreendidos como
parametros de equilibrio relacionados ao transporte de sedimentos e a dindmica das
dunas. Deq refere-se ao diametro de equilibrio da duna e Heq a altura de equilibrio da
duna.

As geometrias das dunas parabdlicas sdo em forma de U ou V, com
convexidade voltada para o sotavento. Giannini et al. (2005, p. 236) afirma que este
tipo de duna tem “os mesmos componentes da ruptura de deflagéo, da qual difere pelo
maior alongamento das paredes, em forma de rastro linear residual, e da bacia
deflacionar”. O termo “ruptura de deflagao” trazido pelo autor, pode ser compreendido

como sinbnimo de blowout. Elas podem ter geometria simples ou composta.
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A geometria simples possui a forma de “grampo de cabelo” ou hairpin. Ja a
composta € a sequéncia de varias parabdlicas menores, sendo imbricada. As
compostas normalmente possuem convexidade encaixada nas concavidades de
dunas parabdlicas a sotavento (Giannini et al., 2005, p. 238).

O autor também aborda que as dunas parabodlicas semifixas evoluem de
blowouts, apresentando até 20m de altura e centenas de metros de largura e
extensdo. Giannini et al. (2005) afirma que mesmo que as ac¢des antrépicas sofridas
pelas dunas dificultem a definicAo morfolégica das dunas pleistocénicas, algumas
formas lembram a dunas parabdlicas, entre o Estado da Bahia e Sergipe,
principalmente entre a foz do Rio Joanes e a praia de Arembepe, Camacari - BA.

Conforme Goudie (2011), as dunas parabdlicas geralmente estdo associadas
a ventos unimodais ou bimodais. A taxa de migracdo dessas dunas varia dependendo
do local e das condicfes climaticas. Muitas dunas parabdlicas estdo associadas a
ambientes mais frios e costas Umidas do mar e dos lagos. No entanto, eles também
sdo muito difundidos em areas aridas e semiaridas.

Goudie (2011) diferencia as dunas parabdlicas em dois tipos: as "dunas
parabdlicas de deflacdo", que surgem pela erosdo de uma camada arenosa pré-
existente, e as "dunas parabdlicas de acumulacao", formadas pela deposicao ativa de
areia pelo vento.

Goudie (2011) traz uma classificacdo das dunas parabdlicas, identificando que
algumas podem ser abertas contra o vento ou fechadas por uma crista traseira
formada pela areia removida da depressao de deflacdo. Algumas dunas contém mais
sedimentos que outras, sugerindo que dunas com cabecas estreitas e encostas finas
resultam de um suprimento limitado de areia, enquanto dunas parcialmente ou
completamente preenchidas, com cabecas largas e encostas bem definidas, se
formam em areas com maior disponibilidade de areia. Também existem dunas
compostas ou fundidas, que podem ocorrer em grupos e criar padrdes semelhantes a
ancinhos.

As dunas parabdlicas apresentam depdsitos a sotavento com estratos
cbncavos formados por quedas de grdos em superficies coesas, alternados com
estratos cruzados de avalanche. Essas dunas frequentemente exibem estruturas
relacionadas a umidade, como laminas de adesao, e vestigios de vegetacdo, como
tubulos radiculares. Elas contém poucos estratos de alto angulo, sendo que no lado

de barlavento os estratos possuem inclinagdes suaves. (GOUDIE, 2011).
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Segundo Goudie (2011), a vegetacdo e a umidade nas bases das dunas
parabdlicas funcionam como ancoras, reduzindo o movimento da areia e protegendo
0s bracgos contra a a¢ao dos ventos. ISso permite que a parte central avance, criando
o formato caracteristico de gancho. Em algumas situacdes, blowouts podem se formar
na extremidade da duna. Se a vegetacdo aumentar ou 0s ventos diminuirem, essas
dunas podem substituir formas mais ativas. A perda de vegetacéo pode transformar
dunas parabdlicas em formas mais ativas, como dunas transversais.

O crescimento da vegetacao influencia a forma das dunas. O aumento na
rugosidade da superficie causado pela vegetacao reduz o fluxo de areia, facilitando o
crescimento da vegetacdo e, consequentemente, o desenvolvimento de dunas
parabdlicas. Areas com menor suprimento de areia e ventos mais fracos tendem a
favorecer essas dunas, especialmente em locais com niveis elevados de agua
subterranea, como margens de lagos e regifes costeiras. No entanto, a salinidade
influencia o crescimento da vegetacao, e areas menos salinas tendem a ter maior
acumulo de dunas parabolicas. (GOUDIE, 2011).

Conforme Hesp (2002), as formas das depressfes das dunas blowouts pode
variar bastante, tendo dois tipos principais: pires e vales. As em forma de pires sao
semicirculares, rasas e lembram pratos, podendo evoluir para formas mais profundas.
Ja as em forma de vales sdo mais alongadas, com pisos mais profundos e encostas
ingremes. A formacao, tamanho e evolucdo dessas depressdes dependem de fatores
como a localizacao inicial. Por exemplo, blowouts em cristas largas tendem a ser
rasas, enquanto as formadas em encostas ingremes geralmente sdo mais alongadas
e profundas.

De acordo com Hesp (2002), a variabilidade na forma e no desenvolvimento
das blowouts ocorre tanto no espaco quanto no tempo, sendo influenciada por
caracteristicas especificas do ambiente. A forma especifica da duna pode variar
devido a varios fatores, como o tamanho inicial da depresséo, a altura e largura da
duna, o tipo e o grau de cobertura vegetal, a intensidade dos ventos regionais e a
exposicao aos ventos de diferentes direces. Elas podem aparecer como lacunas em
dunas transversais, evoluir para dunas parabdlicas ou depressdes em planicies de
areia parcialmente vegetadas, frequentemente associadas a atividades humanas, de

animais ou a fendmenos naturais.
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De acordo com Baird et. al (2021), as dunas blowouts surgem quando
superficies arenosas vegetadas ou semi-vegetadas sdo expostas a erosdo edlica.
Fatores naturais, como aumento da velocidade do vento e erosdo por ondas, e
atividades humanas, podem iniciar as blowouts. A estabilizacdo dessas areas

depende do retorno da vegetacao, que reduz a erosao.
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4. METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa exploratoria e descritiva de carater quantitativo, utilizando
0 método observacional e tendo ocorrido visita técnica. O projeto foi executado atraves
do método hipotético-dedutivo, no qual visa a analise da hip6tese levantada sobre o
tipo do campo de dunas estudado, sendo dunas parabdlicas ou blowouts.

Nesse sentido, foi feito, inicialmente, a pesquisa exploratéria, levantamento
bibliografico a respeito de geomorfologia costeira e eolica. Simultaneamente foi
realizado o mapeamento do campo de dunas e a pesquisa descritiva, com o objetivo
de caracterizar o ambiente em questdo. Também foi realizada visita técnica para
validacéo das feicdes observadas no mapeamento.

Conforme Souza e Furrier (2019), o estudo geomorfolégico a partir do
mapeamento € de grande relevancia e cada vez mais eficaz na averiguacao e analise
do padrdo morfologico resultante da interface entre os agentes enddgenos e
exdgenos. Com isso, a maneira mais categorica para 0 mapeamento do relevo é a
partir de escala de detalhe que estabeleca visdo clara sobre a taxonomia e
mecanismos que deram origem as feicdes geomorficas.

O mapeamento foi feito seguindo as consideracdes do manual técico de
Geomorfologia (IBGE, 2009), que aborda que o mapeamento geomorfolégico tem que
seguir um conjunto de procedimentos: o planejamento do mapeamento, com definicdo
de objetivos e coleta de dados; trabalho de campo para validacdo e descricdo de
unidades geomorfologicas; analise dos dados com uso de geoprocessamento;
elaboracdo do mapa com simbologia padronizada; e revisao critica para garantir
precisao e atualizagOes. Esses procedimentos visam padronizar a representagao do
relevo, tornando os mapas Uteis para o planejamento territorial, gestdo ambiental e
estudos técnicos.

Para realizacdo da pesquisa, foi realizado o mapeamento, na escala de 1:25000,
com um zoom de 1: 2000, a partir de fotografias aéreas do ano de 1959 (Divisédo de
Geografia do Exército - DGE, 1959) e da ortofotografia do ano de 2022 (Prefeitura
municipal de Camacari, 2022), juntamente com dados da topografia em curvas de
nivel da regido, que foram interpolados gerando um modelo de elevacdo do terreno

para este ano.
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As fotografia de 1959 foram utilizadas apenas para identificar a area original do
campo de dunas. A qualidade destas fotografias ndo permitiu mapear as diferentes
classes que foram identificadas nas fotografias de 2022.

Com base nas fotografias de 2022 e modelo de elevacéo, foram mapeados 0s
diferentes tipos de dunas, representando aspectos como extensdo geografica do
campo de dunas, zonas de deflacdo, area vegetada dentro do campo de dunas, zonas
Uumidas de agua doce, terracos marinhos holocénicos e pleistocénicos, duna frontal,
faixa de praia, vegetacao (fora do campo de dunas) e ocupacéao urbana.

Para a realizagdo do mapeamento foi utilizado o software livre de sistema de
informacdo geografica, QGIS. Para a obtengdo do modelo digital do terreno e da
modelagem 3d, foi utilizada a ferramenta de interpolacédo do préprio programa e de

modelagem 3d.
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5. RESULTADOS

A partir do mapeamento das fotografias aéreas de 1959 foi possivel delimitar a
extensao original do campo de dunas, a vegetacdo na face de deslizamento das dunas
e a faixa de praia (figura 8 e tabela 1). O restante da area nao foi mapeada por nédo
ser possivel ditinguir as classes com precisdo nas fotografias. No que diz respeito a
ocupacao urbana, ela ndo existia em 1959, exceto por um alinhamento de casas ao
longo de uma estrada n&o pavimentada (que posteriormente se tornaria a BA-099).

No mapeamento do ano de 2022 foram mapeados as areas de ocupacao
urbana, duna frontal estabelecida, zonas de deflagéo, vegetacéo, vegetacdo na face
de deslizamento de duna, terrago marinho holocénico, terragos marinhos
pleistocénicos, extensdo do campo de dunas, zonas Umidas de agua doce e a faixa
de praia (figura 9 e tabela 2). Embora ndo mapeada, com a visita técnica na area de
estudo, foi foram identificadas dunas frontais incipientes, na praia de Busca vida
(figura 15).

Com a analise da distribuicdo das areas mapeadas em 1959 (tabela 1) e de
2022 (tabela 2), observa-se uma significativa diminuicdo da extensdo do campo de
dunas (figura 10), saindo de 819ha para 331ha. Isso representa uma diminui¢cdo de
59,58%, causada pelo avanco da ocupacdo urbana. As areas de zonas de deflacédo
(mapeadas em 2022) e de vegetacado na face de deslizamento (mapeados em 1959 e
2022) possuem sua area dentro do campo de dunas.

A classificagéo de terraco marinho holocénico também é compreendido com o
conceito de Depositos de Areias Litoraneas Regressivas Holocénicas (QHI) e o de
terraco marinho pleistocénico com o de Depdésitos de Areais LitorAneas Regressivas
Pleistocénicas (QPI), ambos ja abordados. A hipsometria da area (figura 11) mostra
gue a variagao de altitude no campo de dunas varia entre 01 a 56 metros. Também foi
realizado a modelagem 3D do terreno (figura 12), para melhor analise do formato das

dunas.
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Tabela 1: Distribuicdo das area ocupadas por cada classe mapeada do campo de dunas de
Abrantes e Jaua, 1959.

Unidades mapeadas Area em hectare no ano de 1959
Vegetacao na face de deslizamento de duna 66
Extensdo do campo de dunas 819
Ocupacéao Urbana 0
Faixa de praia 66
Area total 2.479

Fonte: Autor, 2025.

Tabela 2: Distribuicdo das area ocupadas por cada classe mapeada do campo de dunas de
Abrantes e Jaua, 2022.

Unidades mapeadas Area em hectare no ano de 2022

Ocupacéao urbana 917
Duna frontal estabelecida 15
Zonas de deflacao 4
Vegetacéao 126
Vegetacao na face de deslizamento de duna 78
Terraco marinho holocénico 97
Extensao do campo de dunas 381
Zonas umidas de agua doce 454
Terracos marinhos pleistocénicos 381
Faixa de praia 43
Area total 2.479

Fonte: Autor, 2025.
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Figura 8: Mapeamento do campo de dunas de Abrantes e Jaud, no ano de 1959, no

municipio de Camacari - BA.
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Figura 9: Mapeamento do campo de dunas de Abrantes e Jaud, no ano de 2022, no

municipio de Camacari — BA.
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Figura 10: Mapa do campo de dunas de Abrantes e Jaua em 1959 e 2022.

580000.000

37

585000.000

8585000.000

8580000.000

8575000.000

Encarte da area de estudo

-
J
<&

NN

Salvador

W & o

,\“\_,. y

Camagari

750 1.500 m

Convengdes Cartograficas

- == Estrada ndo pavimentada em 1959
e Localidade

B Rio Joanes

Legenda

[ Area de Estudo

[] Campo de Dunas em 1959
[] Campo de Dunas em 2022

[ ] Vegetagdo na Face de Deslizamento de Duna

Faixa de Praia

Elaboragao: CARVALHO, Micael Gidi de, 2025.

Base Cartografica: DGE, 1959; Prefeitura de Camacari, 2022.

580000.000

585000.000

8585000.000

8580000.000

8575000.000



38

Figura 11: Mapa hipsométrico do campo de dunas de Jaua e Abrantes, no ano de 2022.
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Figura 12: Modelagem 3D do terreno, no ano de 2022. No encarte, a localizagdo da area
modelada delimitada pela linha tracejada vermelha.
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6. DISCUSSOES

6.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA

Como j& citado, a ocupacédo urbana no litoral leste/nordeste do pais se d& de
maneira mais intensiva a partir dos anos de 1980 (Netto, 2017), o que nao difere na
area mapeada - em 1959 ha auséncia de grandes ocupac¢fes urbanas na regido. Ja
no mapeamento de 2022 observa-se uma grande extensdo das areas ocupadas
reduzindo significativamente as areas de dunas.

A forma das dunas (figura 13, 14) levanta questionamento a respeito da sua
morfologia, apresentando formas que podem se assemelhar com dunas parabdlicas,
mas com caracteristicas de blowout. A forma destas dunas remete a descrita por
Goudie (2011) a respeito de dunas parabdlicas compostas, as quais possuem padrdes
que se assemelham a “ancinhos”, além de rampas de deposig¢ao de sedimentos.

Estas dunas remetem ao formato semicircular, com zonas de deflacdo, sendo
vegetado na face de deslizamento, o que remete a dunas blowout.

Existe também, na &rea estudada, a ocorréncia de dunas frontais em dois

estagios distintos, incipientes (figura 15) e estabelecidas (figura 16).

Figuras 13: Zona de deflacdo no campo de dunas de Abrantes e Jaua.

Acervo do autor, 2025.



Figuras 14: Face de deslizamento do campo de dunas de Abrantes e Jaua.

Fonte: Acervo do autor, 2025.

Figura 15: Duna frontal incipiente na faixa de praia de Busca Vida.

}Jf'" ¢ ”i\m’ “"!I, i

Fonte: Acervo do autor, 2025.
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Figura 16: Duna frontal estabelecida na faixa de praia de Jaua.

Fonte: Acervo do autor, 2025.

Em relacéo a altimetria das dunas, as zonas com os lébulos mais altos estao
na parte mais interiorana do campo de dunas. Foi possivel também mapear algumas
zonas de deflagdo. As alturas das cristas das dunas variam de 1 metro até 54 metros.

H&a também significativas extensfes de zonas Umidas de agua doce.

6.2. CLASSIFICACAO DAS DUNAS

O campo de dunas de Abrantes e Jaué pode ter duas classificagcbes viaveis,
como um campo de dunas blowout ou parabdlico.

Conforme o mapeamento (figura 5) de Esquivel (2016), € possivel observar que
o campo de dunas estudado esta localizado sobre um depdsito arenoso pré-existente,
os Depdésitos de Leques Aluviais Pleistocénicos.

Para ser considerado um campo de dunas blowout, sdo necessarios trés
principais requisitos: a pré-existéncia de depadsitos arenosos, ser formado a partir de
um processo edlico erosivo e ter o formato de prato, taca, tigela ou de um canal
formado pela erosao edlica. Como abordado, ha registro de depdsitos arenosos, que
podem ser terracos marinhos pleistocénicos ou leques aluviais pleistocénicos, ao
longo da linha de costas anteriores a formacéo da ultima e mais significativa geracao
de dunas blowouts no litoral norte baiano, que supdem-se datar do no Ultimo Maximo
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Glacial, ha cerca de 19.000 e 22.000 anos calibrados antes do presente. (Dominguez

e Bittencourt, 2012). Na area também ha indicios de eroséo edlica dada a presenca
de zonas de deflacéo (figuras 17 e 18). Nao se observam contudo o formato tipico dos
blowouts — de prato, taca, tigela ou canal.

Ja dunas parabdlicas sdo marcadas principalmente pelo seu formato em U ou
V, possuindo cristas de caudas vegetadas, com a convexidade a sotavento. Um dos
tipos de parabdlicas é o imbricado, que consiste na sequéncia de varias dunas
parabdlicas menores, como citado por Hesp (2011) e composta ou fundida que podem
dar a aparéncia de ancinho ao campo de dunas, como mencionado por Goudie (2011).

O aspecto de ancinho é facilmente visualizavel no campo de dunas estudados
(figuras 8, 9 e 12), o que remete a dlassifica-lo como um campo de dunas parabdlico,
como ja mencionado por Giannini et al. (2005). Muito provavelmente este campo se
classificaria como composto por “dunas parabdlicas de deflagdo”, na terminologia de
Goudie (2011), que remete a erosao edlica da camada arenosa pré-existente. Dessa
forma concluimos, que o campo de duas atual é parabdlico e pode ter evoluido a partir
de dunas blowout.

Figura 17: Erosdes edlicas no campo de dunas de Abrantes e Jaua.

g o~ R

gy _
Fonte: acervo do autor, 2025.
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Figura 18: Eros@es edlicas no campo de dunas de Abrantes e Jaua.

Fonte: acervo do autor, 2025.

6.3. RELACAO DA DIRECAO DOS LOBULOS DUNARES COM O REGIME
DE VENTOS

Jesus, Silva e Guimaraes (2023) analisaram a velocidade e dire¢cao dos ventos
em uma escala temporal de 30 anos a partir das estacdes meteoroldgicas de Salvador
e Aracaju, constatando que os ventos se originam de Leste (39%), Sudeste (29%) e
Sul (13%), com velocidade entre 3 e 9 m/s. Os ventosde Leste predominam entre
outubro e marco, enquanto os ventos de Sudeste e Sul entre abril e setembro. Os
direcionamentos dos lobos das dunas ndo mudaram entre o ano de 1959 e 2022, o
gue caracteriza que o regime de vento permanece 0 mesmo.

A observacéo das figuras 8 e 9 permite inferir, ainda que de forma qualitativa,
o sentido dos l6bulos do campo de dunas, que aparenta ser, majoritariamente,
Sudeste-Noroeste e, secundariamente, de Leste-Oeste, com variagbes em torno
dessas direcdes. Esses dados correspondem com o padréo de ventos trazido por
Jesus, Silva e Guimarées (2023). Essa analise contudo carece de medi¢des efetivas

dos l6bulos, que ndo puderam ser feitas neste trabalho.
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6.4. VEGETACAO NAS DUNAS

Segundo Giannini et al. (2005) os depdsitos edlicos ativos do Brasil sdo
subdivididos em dois tipos. O primeiro, que possui grandes extensdes e volumes de
areia, sdo de dunas livres de lencéis de areia, e migram da praia rumo ao interior. O
segundo, sdo dunas “semifixas” ou vegetadas, que engloba as dunas frontais
(incipientes e estabelecidas), dunas blowouts e parabdlicas. Ou seja, podemos
classificar o campo de dunas presente em Abrantes e Jaua como dunas “semifixas”

ou vegetadas, devido a grande extensao de vegetacao presente nele.



46

7. CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que o campo de dunas de Abrantes e Jaua € um campo que, por
sua morfologia, se assemelha a um campo de dunas parabdlico, do tipo imbricado, e
provavelmente originou por deflacéo, razdo pela qual se supde que ele se origino a
partir de dunas blowout. Este campo de dunas esta semi-fixado pela vegetacao.

Os principais desafios encontrados para a realizacdo desse trabalho foram a
escassez de referencial tedrico a respeito dos tipos de dunas e suas principais
diferenciagdes, pois, as definicdes atuais abrem espaco para muitos questionamentos
gue nem sempre possuem uma resposta objetiva. Outro desafio foi a auséncia de fotos
aéreas antigas com boa resolucéo e a falta de dados altimétricos antigos da regido.

Outro ponto que pode contribuir de maneira significativa para melhor
compreender a dindmica do campo de dunas, € aidentificacdo do regime climético
para a regido e uma possivel identificacdo de mudancas neste regime. Trabalhos
voltados para a classificacdo de dunas podem contribuir para melhor entendimento
das tipologias e evolucbes de campos de dunas. Pesquisas futuras podem explorar
mais a fundo a relagdo entre a variabilidade climatica, os impactos da urbanizacéo e
0 monitoramento de longo prazo.

E essencial destacar, que, de acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n°
12.651/2012), as restingas fixadoras de dunas sdo consideradas Areas de
Preservacdo Permanente (APP). Essa protecdo é essencial para evitar a degradacéo
de ecossistemas frageis, garantindo a estabilidade da costa e o equilibrio ecolégico.
As dunas também sdo essenciais para a preservacao dos lencdis freaticos de agua

doce das regides costeiras.
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