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Resumo

Os ecossistemas de restinga caracterizam-se pela predominancia de solos arenosos, cujas
propriedades fisicas exercem influéncia direta sobre a disponibilidade hidrica e,
consequentemente, sobre a estrutura e distribuicdo da vegetacdo. Nesse contexto, este estudo
teve como objetivo analisar a influéncia da granulometria ¢ da morfometria da fragdo areia nos
solos de restinga do distrito Praia do Forte, municipio de Mata de Sao Jodo (BA), inserida na
Area de Protecio Ambiental do Litoral Norte da Bahia. Foram estabelecidos dois transectos
perpendiculares a linha de costa, nos quais foram coletadas amostras de solo nas profundidades
de 0—-10 cm e 10-20 cm. As amostras foram submetidas a andlise granulométrica por
peneiramento mecanico € a caracterizacdo morfométrica por meio de lupa estereoscopica,
considerando atributos como esfericidade, arredondamento, selecdo e composi¢ao
mineraldgica. Os resultados indicaram predominancia de areia média e fina, elevada selecao
sedimentar e composi¢do majoritariamente quartzosa, com pequenas variagdes na forma dos
graos ao longo dos transectos. Observou-se tendéncia de aumento da angularidade e discreto
incremento da fracdo de areia grossa em direcdo ao interior da restinga, caracteristicas que
podem influenciar a organizagdo dos poros do solo e sua capacidade de retencdo de agua.
Conclui-se que a distribuicdo granulométrica e a morfometria dos graos constituem importantes
condicionantes das propriedades fisico-hidricas dos solos arenosos, fornecendo subsidios para
a compreensdo da dindmica ambiental das restingas e para acdes de conservacao e gestao desses
ecossistemas costeiros.

Palavras-chaves: Sedimentologia; Ecossistemas costeiros; Propriedades fisicas; Conservacao
ambiental.
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1. INTRODUCAO

A costa da Bahia tem um espago protegido por uma Area de Protecio Ambiental (APA)
do Litoral Norte, o municipio de Mata de Sao Jodo, mais especificamente o distrito de Praia do
Forte, onde se da a area de estudo. Inserida nesse contexto, essa area constitui uma parte
representativa dos ecossistemas de restinga do litoral baiano. A regido apresenta uma dinamica
sedimentar ativa, controlada por processos marinhos e edlicos, que influenciam diretamente a
distribuicdo granulométrica dos sedimentos arenosos (Suguio e Tessler, 1984; Villwock, 1994
apud Rocha, 2012). Essa variabilidade granulométrica exerce papel fundamental nas
propriedades fisico-hidricas do solo, especialmente na infiltracao e retengdo, visto que areias de
menor didmetro contribuem significativamente mais para a manutencdo da umidade do que as
fragdes grosseiras (Dalla Riva, 2005; Rocha, 2012).Tais atributos edaficos, em conjunto com o
aporte de matéria organica, sdo determinantes para a disponibilidade de 4gua para a vegetagao,
influenciando diretamente a distribui¢do e o desenvolvimento estrutural das espécies em
ecossistemas de restinga (Rocha, 2012)

Na zona costeira, ocorre a interagdo de diversos elementos de nossa litosfera, que irdo
abrigar diferentes tipos de ecossistemas de suma importincia ambiental (Silva et a/, 2003).
Compreendendo que se trata de uma zona de transi¢do entre o mar e o continente, € nesse tipo
de ambiente que vamos encontrar a restinga, que pode ser definida por Mondin (2021) como
ecossistema associado ao dominio Mata Atlantica e que compreende um conjunto
geomorfologico formado pela deposi¢cdo de sedimentos arenosos de origem marinha e flavio-
marinha. A regido ¢ constituida por depodsitos sedimentares quaternarios de origem
predominantemente marinha e eolica, cuja evolugdo esta diretamente relacionada aos processos
de sedimentacdo costeira e ao desenvolvimento de solos arenosos, principalmente Neossolos
Quartzarénicos e Espodossolos, caracteristicos dos ambientes de restinga do litoral baiano
(Lima, 2024). No litoral brasileiro, esses ambientes desempenham papel fundamental na
conservagdo da biodiversidade, na estabilizagdo de dunas e na protecdo contra processos
erosivos, além de sustentarem comunidades vegetais adaptadas as condigdes de baixa
fertilidade, salinidade e variavel disponibilidade hidrica.

Os solos da restinga sdo notadamente arenosos, sendo a composi¢do granulométrica da
areia um fator determinante das suas propriedades fisico-hidricas. Solos com predominancia de
graos mais grossos tendem a apresentar maior macroporosidade, favorecendo a drenagem

rapida e reduzindo a retengdo hidrica. Por outro lado, sedimentos mais finos ou mal



selecionados contribuem para o aumento da capacidade de retengdo de dgua, devido a maior
presenca de microporos (Hillel, 2004).

Estudos realizados em ambientes de restinga demonstram que a dindmica entre solo e
vegetacao ocorre de forma integrada, sendo influenciada ndo apenas pela granulometria, mas
também pela matéria organica, pelas caracteristicas morfométricas dos graos, pela posi¢ao na
paisagem e pelos processos pedogenéticos (Rocha, 2012; Barbosa, 2019; Lima, 2024). Dessa
forma, compreender a distribuicdo granulométrica e a morfometria da fracdo areia contribui
para interpretar o funcionamento desses ecossistemas, fornecendo informacdes relevantes para
o planejamento ambiental e para a conservagao das restingas do litoral baiano.

Nesse contexto, esta pesquisa teve como objetivo caracterizar a granulometria ¢ a
morfometria da fra¢do areia dos solos de restinga do distrito de Praia do Forte, municipio de
Mata de Sao Jodo (BA), buscando compreender as variagdes sedimentologicas observadas ao
longo de dois transectos e em duas profundidades de amostragem, bem como discutir sua
relagdo com as propriedades fisicas dos solos e com a dindmica ambiental desse ecossistema

costeiro.



2. JUSTIFICATIVA

Os ecossistemas de restinga representam ambientes costeiros de elevada importancia
ecoldgica, desempenhando fungdes essenciais para a conservacdo da biodiversidade,
estabilizacdo de depdsitos arenosos, prote¢ao da linha de costa e manutengdo dos processos
hidrologicos superficiais. Inseridas no dominio da Mata Atlantica, essas formagdes vegetais
desenvolvem-se predominantemente sobre solos arenosos, cujas propriedades fisicas
condicionam a disponibilidade de 4gua, o estabelecimento da vegetacdo e a dindmica

sedimentar (Scarano, 2002; Silva et al., 2010).

Nas ultimas décadas, a expansao do turismo, da recreacdo e da especulagdo imobilidria
no litoral brasileiro tem intensificado as pressdes sobre esses ambientes. No litoral norte da
Bahia, esse processo tem promovido modificag¢des significativas na paisagem, especialmente
em areas destinadas a implantagdo de empreendimentos turisticos e condominios de segunda
residéncia. Embora a regido esteja inserida na Area de Protegio Ambiental do Litoral Norte da
Bahia, os impactos decorrentes da ocupagdo continuam representando um desafio para a

conservagdo dos ecossistemas costeiros (Jesus; Oliveira, 2017).

O distrito de Praia do Forte constitui um importante setor desse contexto ambiental por
reunir extensos depositos arenosos quaternarios e diferentes fitofisionomias de restinga.
Estudos desenvolvidos na regido evidenciam que predominam Neossolos Quartzarénicos,
caracterizados por elevada permeabilidade, baixa capacidade de retengdo de nutrientes e
reduzido desenvolvimento pedogenético, tornando-os altamente sensiveis as alteragdes

ambientais (Lima, 2024; Rocha, 2012).

Entre os atributos fisicos desses solos, a distribuicdo granulométrica e a morfometria
dos graos da fracdo areia destacam-se por influenciarem a organizagdo do sistema poroso, a
permeabilidade, a infiltragdo e outras propriedades fisico-hidricas. Conforme discutido por
Hillel (2004), Dalla Riva (2005) e Dalla Riva (2010), variagdes no tamanho, na forma e no grau
de empacotamento dos graos alteram significativamente o comportamento fisico dos solos
arenosos. Embora o presente estudo nao tenha realizado medi¢des diretas da retencao hidrica,
a literatura demonstra que essas caracteristicas constituem importantes condicionantes da

dinamica da 4gua em solos predominantemente arenosos.

Além da granulometria, a morfometria dos graos fornece informagdes relevantes sobre
os processos sedimentares e a evolugao dos depositos costeiros. Parametros como esfericidade,

arredondamento e grau de selecdo permitem interpretar os mecanismos de transporte e
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deposicao dos sedimentos, contribuindo para a compreensao da organizagao fisica do solo e de

sua dindmica ambiental (Dalla Riva, 2010; Morais et al., 2024).

Outro aspecto relevante refere-se a estreita relacao entre as caracteristicas fisicas do solo
e o desenvolvimento da vegetacdo de restinga. Rocha (2012) demonstrou que fatores como
matéria organica, revestimentos organominerais e caracteristicas sedimentares favorecem a
manutengdo da umidade do solo, criando condigdes mais propicias ao estabelecimento da
vegetacao. De forma complementar, Silva (2026) verificou que, na restinga da Praia do Forte,
ocorre um gradiente de variacdo da cobertura vegetal entre os setores proximos a praia € o
interior da planicie arenosa, o que pode influenciar a estabilidade dos sedimentos e reduzir a
erosdo eolica, refor¢ando a importancia da manuten¢do da cobertura vegetal para a conservacao

desses ambientes.

Nesse contexto, o presente estudo justifica-se por ampliar o conhecimento sobre as
caracteristicas granulométricas e morfométricas da frag@o areia dos solos de restinga do distrito
de Praia do Forte, fornecendo informagdes que auxiliam na compreensdo da dindmica
sedimentar e das propriedades fisicas desses solos. Os resultados obtidos constituem uma base
importante para futuras pesquisas que incluam medi¢des diretas das propriedades fisico-
hidricas, bem como para agdes de planejamento ambiental, conservagdo das restingas e gestao

sustentavel das areas protegidas do litoral norte da Bahia.



3.0OBJETIVOS

Objetivo Geral

Analisar as caracteristicas granulométricas ¢ morfométricas da fracao areia dos solos de
restinga do distrito de Praia do Forte, Mata de S3o Jodo, BA, inserida na Area de Protecdo

Ambiental do Litoral Norte da Bahia.

Objetivos Especificos

. Comparar as caracteristicas granulométricas ¢ morfométricas da fragdo areia
entre os diferentes pontos de coleta e profundidades da area de estudo.

. Relacionar os padrdes granulométricos e morfométricos observados com a
dindmica ambiental dos solos de restinga do distrito de Praia do Forte, discutindo
suas possiveis implicagcdes nas propriedades fisico-hidricas com base na

literatura cientifica.
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4. REFERENCIAL TEORICO

A configuracdo atual das planicies costeiras brasileiras ¢ resultado da interacdo entre
processos geologicos, geomorfoldgicos e climaticos que atuaram ao longo do Quaternario,
promovendo a formagdo de extensos depodsitos sedimentares (Barbosa, 2019). Durante esse
periodo, as sucessivas oscilagdes do nivel relativo do mar, especialmente no Pleistoceno e no
Holoceno, promoveram ciclos de transgressdo e regressdo marinha que favoreceram a
deposicdo, a redistribuicdo e a remodelacdo dos sedimentos ao longo da costa brasileira,
originando terragos marinhos, corddes litoraneos, dunas e planicies costeiras que caracterizam

o litoral atual (Martin et al., 1980; Tomazelli; Villwock, 2005 apud Barbosa, 2019).

A dinamica desses ambientes permanece ativa e € controlada pela interagao entre a acao
das ondas, dos ventos, da drenagem superficial e da cobertura vegetal, fatores que condicionam
a redistribuicdo dos sedimentos e influenciam diretamente a evolucdo da paisagem costeira
(Barbosa, 2019). Lima (2024) demonstra que os depositos arenosos do litoral norte da Bahia
apresentam elevada heterogeneidade espacial, refletindo diferentes condi¢des de transporte,
deposicdo e retrabalhamento sedimentar ao longo do tempo geologico. De forma
complementar, Rocha (2012) evidencia que a composi¢do granulométrica e a organizagdo
desses depdsitos exercem influéncia sobre as propriedades fisicas dos solos e sobre o
estabelecimento da vegetagdo, demonstrando que a evolucao geoldgica das planicies costeiras
continua condicionando os processos pedogenéticos e ecoldgicos observados atualmente. A
integragao entre esses processos sedimentares pretéritos e a dindmica ambiental contemporanea

constitui a base fisica sobre a qual se desenvolvem os ecossistemas de restinga.

O litoral norte da Bahia destaca-se como uma das regides costeiras de maior relevancia
ambiental do Nordeste brasileiro, reunindo um conjunto de ecossistemas que refletem a
interacdo entre processos geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrologicos e bioldgicos atuantes
desde o Quaternario. A Area de Protecio Ambiental do Litoral Norte abriga um mosaico de
praias, dunas, lagoas, manguezais, terragos marinhos e formagdes de restinga, cuja distribui¢ao
espacial estd diretamente relacionada a evolugdo dos depdsitos sedimentares costeiros e as
condigdes ambientais que controlam sua dindmica (Barbosa, 2019; Lima, 2024). No trecho
compreendido entre os rios Pojuca e Imbassai, onde se insere o distrito de Praia do Forte,
predominam superficies sedimentares pouco dissecadas, constituidas principalmente por
sedimentos quartzosos inconsolidados, sobre os quais se desenvolvem Neossolos

Quartzarénicos e outras classes de solos arenosos associados as diferentes fitofisionomias de
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restinga (Santos, 2017; Rocha, 2012). Scarano (2002) observa que a diversidade estrutural
desses ecossistemas resulta da interagdo entre fatores geomorfologicos, hidrologicos e edaficos
que condicionam a distribui¢ao da vegetacao ao longo do gradiente costeiro. Silva et al. (2010)
e Costa et al. (2018) complementam essa interpretacao ao demonstrar que pequenas variagdes
nas caracteristicas dos sedimentos, na drenagem e na disponibilidade hidrica s3o suficientes
para produzir mudancas significativas na composi¢do floristica e na organizagdo das
comunidades vegetais. Soma-se a esse cenario a crescente pressao decorrente da expansao do
turismo e da ocupacdo imobiliaria, refor¢ando a necessidade de estudos que subsidiem

estratégias de planejamento e conserva¢ao ambiental (Jesus e Oliveira, 2017).

A génese das restingas acompanha a propria evolugdo das planicies costeiras. A medida
que novos depdsitos arenosos eram expostos durante os episddios regressivos do Quaternario,
iniciava-se um lento processo de colonizacao vegetal. Espécies pioneiras adaptadas a elevada
insola¢do, a deficiéncia nutricional, a intensa mobilidade dos sedimentos e a salinidade
passaram gradualmente a estabilizar os depdsitos arenosos superficiais. Esse processo
favoreceu o acumulo de matéria organica, reduziu a mobilidade dos sedimentos e criou
condi¢cdes para o estabelecimento de comunidades vegetais estruturalmente mais complexas,
dando origem as diferentes fitofisionomias atualmente observadas nas restingas brasileiras

(Silva et al., 2010; Barbosa, 2019).

Os depositos sedimentares responsaveis pela formagdo das restingas também
condicionaram o desenvolvimento dos solos costeiros. O predominio de sedimentos quartzosos
pouco consolidados, continuamente retrabalhados pela agdo marinha e eélica, favoreceu a
formacao de solos jovens, com reduzido grau de evolugdo pedogenética e caracteristicas fisicas
diretamente relacionadas ao material de origem. Entre essas classes destacam-se os Neossolos
Quartzarénicos, predominantes em grande parte das restingas brasileiras e amplamente
distribuidos ao longo do litoral norte da Bahia (Lima, 2024; Rocha, 2012). Esses solos
representam o resultado da interagdo entre a dindmica sedimentar costeira e 0s processos
iniciais de pedogénese, refletindo simultaneamente a historia geoldgica da paisagem e as

condi¢gdes ambientais atuais.

Os Neossolos Quartzarénicos sdo definidos pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos (EMBRAPA, 2025) como solos constituidos predominantemente por material quartzoso,
apresentando textura arenosa ao longo de praticamente todo o perfil, baixa diferenciacao entre

horizontes e reduzido desenvolvimento estrutural. Essas caracteristicas decorrem da
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predominancia de sedimentos arenosos recentes, cuja elevada estabilidade mineral limita o
avanco do intemperismo quimico e a formagdo de minerais secundarios. Como consequéncia,
esses solos apresentam baixa capacidade de troca de cations, reduzidos teores de nutrientes e
pequena capacidade de retencdo de matéria organica, constituindo ambientes naturalmente

oligotroficos.

Embora frequentemente descritos como solos texturalmente homogéneos, os ambientes
de restinga apresentam expressiva variabilidade fisica ao longo dos gradientes costeiros. Rocha
(2012) demonstra que pequenas alteragcdes na distribui¢do granulométrica, na composi¢ao
sedimentar e na presenga de revestimentos organominerais sdo suficientes para modificar o
comportamento fisico do solo, influenciando propriedades como porosidade, infiltragdo,
drenagem e disponibilidade de 4gua para a vegetacdo. Esses resultados evidenciam que os
depositos arenosos costeiros nao devem ser interpretados como corpos sedimentares uniformes,
mas como sistemas dindmicos cuja organizagdo fisica resulta da interacdo entre processos

deposicionais, pedogenéticos e biologicos.

A composicdo mineralogica representa outro elemento determinante para o
comportamento fisico dos solos arenosos. Brady e Weil (2016) demonstram que a
predominancia de quartzo confere elevada resisténcia ao intemperismo quimico, reduzindo a
formacao de argilominerais e limitando a capacidade de reten¢do de nutrientes. Lal e Shukla
(2004) acrescentam que, em solos arenosos, as propriedades fisicas exercem influéncia mais
significativa sobre o funcionamento ambiental do que as propriedades quimicas, uma vez que
atributos como tamanho das particulas, forma dos graos, organizagdo do sistema poroso e

distribuicdo granulométrica condicionam diretamente os fluxos de dgua e ar no perfil do solo.

A interpretacdo das propriedades fisicas dos Neossolos Quartzarénicos depende
diretamente da caracterizagdo dos sedimentos que lhes ddo origem. Em solos
predominantemente arenosos, atributos como distribuicdo granulométrica, grau de selecao,
forma e composicao dos graos refletem ndo apenas a dindmica deposicional, mas também
condicionam a organizagao do sistema poroso € o comportamento fisico do perfil. Dessa forma,
a analise sedimentoldgica constitui uma etapa essencial para compreender a variabilidade
espacial dos solos de restinga e suas implicacdes ecoldgicas, permitindo integrar informagdes
provenientes da Geologia, da Geomorfologia e da Pedologia (Rocha, 2012; Dalla Riva, 2010;
Morais et al., 2024).
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Entre os atributos utilizados na caracterizagao dos sedimentos arenosos, a granulometria
ocupa posi¢do de destaque por permitir interpretar tanto a dindmica deposicional quanto o
comportamento fisico dos solos. A distribuicao do tamanho das particulas possibilita identificar
o grau de selecao dos sedimentos e inferir sobre os agentes de transporte e retrabalhamento
responsaveis por sua deposi¢ao (Rocha, 2012; Morais et al., 2024). Em ambientes de restinga,
onde predominam sedimentos quartzosos pouco consolidados, a granulometria representa um

importante indicador da organizacao fisica do solo e de seu comportamento ambiental.

Complementando a andlise granulométrica, a morfometria dos grdos fornece
informagdes relevantes sobre a evolu¢do sedimentar. Pardmetros como esfericidade,
arredondamento e grau de selegdo refletem a intensidade dos processos de transporte e abrasdao
aos quais os sedimentos foram submetidos, permitindo inferir sobre os aspectos relacionados a
maturidade sedimentar e ao ambiente deposicional (Dalla Riva, 2005; Dalla Riva, 2010; Morais
et al., 2024). Dalla Riva (2010) demonstra que a forma dos graos influencia diretamente o
empacotamento das particulas, modificando a geometria do sistema poroso e condicionando

diversas propriedades fisicas do solo.

Esses atributos assumem especial importancia em solos de textura arenosa, nos quais as
propriedades fisicas dependem fortemente da distribuicdo granulométrica e da geometria dos
graos minerais. Hillel (2004), Brady e Weil (2016) e Lal e Shukla (2004) demonstram que
variacdes no tamanho, na forma e na organizagdo das particulas alteram a continuidade dos
poros, a permeabilidade, a infiltracdo e outras propriedades fisico-hidricas do solo. Embora
esses atributos ndo permitam determinar diretamente a reteng¢ao hidrica, constituem importantes
indicadores do comportamento fisico dos sedimentos quando interpretados a luz do

conhecimento consolidado na literatura.

A compreensdo integrada da evolugdo geologica das planicies costeiras, da génese dos
Neossolos Quartzarénicos e das caracteristicas granulométricas e morfométricas dos
sedimentos evidencia que esses elementos constituem componentes indissociaveis da dinamica
ambiental das restingas. A literatura demonstra que a distribuicao do tamanho das particulas, a
forma dos graos e a organizagao do sistema poroso exercem influéncia sobre processos fisicos
como infiltragdo, drenagem e armazenamento de agua, os quais condicionam, em conjunto com
fatores climaticos, geomorfoldgicos e biologicos, o estabelecimento € a manutencdo da
vegetacdo caracteristica desses ambientes (Hillel, 2004; Lal e Shukla, 2004; Brady e Weil,

2016; Rocha, 2012). Embora a retengao hidrica ndo tenha sido mensurada diretamente neste
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estudo, a caracteriza¢do granulométrica e morfométrica da fracdo areia fornece informagoes
fundamentais para compreender o comportamento fisico dos solos de restinga e discutir suas
possiveis implicagdes ambientais a luz do conhecimento ja consolidado. Dessa forma, a anélise
desses atributos contribui nao apenas para a compreensao da dindmica sedimentar e pedologica
da area de estudo, mas também para ampliar o conhecimento sobre o funcionamento dos
ecossistemas de restinga, fornecendo subsidios cientificos para agdes de planejamento, manejo
e conservacio da Area de Protegdo Ambiental do Litoral Norte da Bahia (Scarano, 2002; Silva

et al., 2010; Barbosa, 2019; Santos, 2017; Jesus e Oliveira, 2017).
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5. METODOLOGIA

5.1 Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida no distrito de Praia do Forte, localizado no municipio de
Mata de Sdo Jodo, litoral norte do estado da Bahia (Figura 1). A area esté inserida na Area de
Protecdo Ambiental do Litoral Norte da Bahia, unidade de conservagdo criada pelo Decreto
Estadual n°® 1.046, de 17 de marco de 1992, abrangendo diversos municipios da costa norte
baiana destinada a prote¢ao dos ecossistemas costeiros € ao ordenamento do uso dos recursos
naturais. Na figura 1 pode-se ter uma nogao da localizagao deste municipio no estado da Bahia,
que integra a area do litoral norte da Bahia. O distrito de Praia do Forte destaca-se pela presenga
de extensas areas de restinga, dunas, manguezais, lagoas costeiras e remanescentes de Mata
Atlantica, constituindo uma das areas de maior relevancia ecoldgica do litoral baiano e que
desempenha importante papel na conservagao da biodiversidade e na manutencao dos processos

ecoldgicos costeiros (Scarano, 2002; Santos, 2017; Barbosa, 2019).

LOCALIZACAO MATA DE SAO JOAO

Entre Rios

Pojuca Itanagra

Mata de S&o Joao

1
S92.21

ESCALA
1:15.200,000

Sao Sebastido do Passé

1
1
S.¥E.Cl

Dias D'Avila

Camagari

Candeias

!
1
Sik¥.Cl

I
1 T 1 1 I
38°29'W 38°22'wW 38°14"W 38°7TW N 38°0'wW
CONVENGOES: NOTA:
3,5 0 3,5 7 km ¢ Sistema de Referéncias SIRGAS 2000
ONTE:

- . FON
L E— Limite Municipal | |6 intormunicipais: SE1, 2024

Figura 01- Mapa de localizagcdo do municipio de Mata de S@o Jodo, estado da Bahia.
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Inserida nesse contexto, o distrito de Praia do Forte destaca-se por sua relevancia
ambiental e turistica, estando localizada na Area de Protecio Ambiental do Litoral Norte da
Babhia.

Do ponto de vista geomorfoldgico, a area situa-se na Planicie Litoranea (ou Planicie
Costeira), unidade caracterizada por baixas altitudes, em torno de 5 m, e pela presenca de
feicdes deposicionais tipicas do ambiente costeiro, como zonas praiais, dunas, manguezais €
terracos arenosos (Lima, 2024). Geologicamente, insere-se no dominio dos depositos
sedimentares quaternarios, constituidos por sedimentos marinhos e continentais costeiros que
incluem terragos marinhos pleistocénicos e holocénicos, dunas frontais e a faixa de praia atual,

0s quais registram a evolucao sedimentar recente do litoral norte da Bahia (Lima, 2024).

Com relagdo a pedologia, a area encontra-se sob dominio dos Neossolos Quartzarénicos,
classe de solos, que segundo Lima (2024) e Rocha (2012) sdo predominantes em grande parte

das restingas brasileiras e amplamente distribuidos ao longo do litoral norte da Bahia

A vegetagdo da area de estudo apresenta um gradiente estrutural ao longo dos transectos,
com predominio de espécies herbaceas e rasteiras nas porgdes mais proximas da praia e
aumento gradual da cobertura arbustiva em dire¢cdo ao interior da restinga, conforme descrito
por Silva (2026). Essa variacdo da cobertura vegetal influencia a estabilidade superficial dos
sedimentos e constitui um importante elemento para a interpretacao dos resultados obtidos neste

estudo.

5.2 Planejamento dos pontos

O delineamento amostral foi planejado de forma a representar a variabilidade espacial
dos sedimentos arenosos presentes na restinga do distrito de Praia do Forte. Inicialmente,
realizou-se uma etapa de reconhecimento da &rea por meio da anélise de imagens de satélite e
visitas de campo, que permitiram selecionar um setor representativo da planicie costeira com
cobertura vegetal preservada e reduzida interferéncia antropica. A escolha da area também
considerou a facilidade de acesso e a presenca de depdsitos arenosos tipicos de restinga,

compativeis com os objetivos da pesquisa (SILVA, 2026).

Foram estabelecidos dois transectos paralelos, denominados PF1 e PF2, orientados
aproximadamente no sentido praia—continente, buscando representar o gradiente ambiental
existente entre a faixa costeira e o interior da restinga (Figura 2). Essa estratégia de amostragem

possibilitou contemplar possiveis variagdes na distribuicao granulométrica e nas caracteristicas

17



morfométricas da fragdo areia ao longo da planicie costeira, permitindo a comparagdo entre

diferentes setores do ambiente deposicional (Rocha, 2012; Lima, 2024).

LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE COLETA

LEGENDA: CONVENGOES:

O Ponto de coleta —— Limite Municipal

Figura 02- Mapa de localizagdo dos pontos de coleta da Praia do Forte.

NOTA:
Sistema de Referéncias SIRGAS 2000
FONTE:

Limites Intermunicipais: SEI, 2024
Google Earth/Maps, 2024, Airbus

Em cada transecto foram definidos dez pontos amostrais, identificados sequencialmente

de PFO a PF9, totalizando vinte pontos de coleta.

As coordenadas geograficas dos pontos amostrais foram obtidas em campo e encontram-

se apresentadas na Tabela 1, permitindo a localizagdo precisa dos transectos e a

reprodutibilidade do delineamento amostral adotado.

Tabela 1 — Coordenadas geograficas dos pontos amostrais distribuidos nos transectos

PF1 e PF2 da restinga da Praia do Forte, Mata de Sao Jodo, BA.

Ponto Longitude Latitude

PF1PO -37°58'19,2" | -12°31'8,4"
PF1P1 -37°58"22,8" | -12°31'8,4"
PF1P2 -37°58"22,8" | -12°31'4,8"
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PF1P3 -37°5822,8" | -12°31'4,8"
PF1P4 -37°5826,4" | -12°31'4,8"
PF1P5 -37°5826,4" | -12°31'4,8"
PF1P6 -37°58'30,0" | -12°31'1,2"
PF1P7 -37°58'30,0" | -12°31'1,2"
PF1P8 -37°58'30,0" | -12°31'1,2"
PF1P9 -37°58'33,6" | -12°31'1,2"
PF2P0 -37°5822,8" | -12°31'12,0"
PF2P1 -37°58'22,8" | -12°31'12,0"
PF2P2 -37°5826,4" | -12°31'12,0"
PF2P3 -37°5826,4" | -12°31'8,4"
PF2P4 -37°58'30,0" | -12°31'8,4"
PF2P5 -37°58'30,0" | -12°31'8,4"
PF2P6 -37°58'30,0" | -12°31'8,4"
PF2P7 -37°58'33,6" | -12°31'4,8"
PF2P8 -37°58'33,6" | -12°31'4,8"
PF2P9 -37°58'37,2" | -12°31'4,8"

5.3 Procedimentos metodologicos

Os procedimentos metodologicos compreenderam as etapas de trabalho de campo,
preparacdo das amostras e analises laboratoriais, envolvendo a caracterizagdo granulométrica e

morfométrica da fracdo areia dos solos de restinga.
5.3.1 Trabalho de campo

O trabalho de campo consistiu na coleta de amostras de solo nos vinte pontos
previamente estabelecidos nos transectos PF1 e PF2, distribuidos ao longo da restinga do
distrito de Praia do Forte. Em cada ponto foram coletadas amostras nas profundidades de 0—-10
cm e 10-20 cm utilizando-se pa de jardinagem para a retirada do material superficial e
respeitando o distanciamento entre os pontos de 50 metros cada, resultando em quarenta
amostras de solo analisadas. A escolha dessas profundidades teve como objetivo comparar a
camada superficial, diretamente influenciada pelos processos deposicionais recentes, pelo

aporte de matéria organica e pela acdo das raizes, com a camada subsuperficial, menos sujeita
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as alteragdes superficiais e mais representativa das caracteristicas sedimentares do deposito

arenoso (Santos et al., 2015).

As amostras foram acondicionadas em sacos plésticos devidamente identificados com o
codigo correspondente ao ponto amostral e transportadas ao Laboratorio de Pedologia da
Universidade Federal da Bahia (UFBA), onde permaneceram em secagem ao ar sobre bancadas
até a completa eliminag¢do da umidade. Posteriormente, o material foi destorroado manualmente
e peneirado em malha de 2 mm, eliminando-se a fragdo grosseira para obtencao da terra fina

seca ao ar (TFSA), utilizada nas analises laboratoriais.
5.3.2 Anédlise granulométrica

A analise granulométrica foi realizada por meio do método de peneiramento mecanico,
conforme os procedimentos descritos por Rocha (2012), com adaptagdes da metodologia
proposta por Morais et al. (2024). Rocha (2012) utiliza o tempo de peneiramento de apenas 2
minutos ¢ Morais et al. (2024) propdem 10 minutos. Para cada amostra foram separados
aproximadamente 120 g de sedimento, posteriormente submetidos ao peneiramento em agitador
mecanico da marca Logen Scientific, operando a frequéncia de 3.000 vibragdes por minuto

(vpm) durante 10 minutos.

O conjunto de peneiras utilizado foi composto pelas malhas de 2,0 mm; 1,0 mm; 0,250
mm; 0,125 mm e 0,063 mm, permitindo a separacao de cinco diferentes classes granulométricas

da fracdo areia (Figura 3).
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Figura 3 — Conjunto de peneiras utilizadas na analise granulométrica.

Apds o peneiramento, o material retido em cada peneira foi separado individualmente

para determina¢do de sua massa (Figura 4).

Figura 4 — Material retido nas peneiras apos 0 peneiramento mecanico.
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As fragdes retidas foram pesadas em balanca de precisao, possibilitando a determinacao
da massa correspondente a cada classe granulométrica e o calculo dos percentuais retidos em

cada malha (Figura 5).

Figura 5 — Pesagem das fragdes granulométricas em balanga de precisao.

Os valores obtidos apds o peneiramento foram organizados em tabelas contendo os
percentuais retidos em cada malha e representados por meio de graficos, permitindo visualizar
a distribuicdo granulométrica das amostras e comparar as diferentes classes de tamanho da
fragdo areia entre os pontos e profundidades analisados, conforme adapta¢cdo da metodologia

proposta por Morais et al. (2024).

5.3.3 Analise morfométrica

A caracterizacdo morfométrica da fragdo areia foi realizada em lupa estereoscodpica
binocular Opton, modelo TIM-2B, utilizando amostras representativas obtidas apds o

peneiramento.

Embora os termos morfometria e morfoscopia sejam frequentemente empregados de
forma indistinta na literatura sedimentologica, eles correspondem abordagens distintas. A
morfoscopia esta relacionada a descri¢do qualitativa de caracteristicas superficiais dos graos,
como brilho, textura e marcas de desgaste, enquanto a morfometria compreende a avaliagdo de

atributos geométricos, como esfericidade, arredondamento e grau de selecdo, utilizados para
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interpretar os processos de transporte e deposi¢do sedimentar (Dalla Riva, 2005; Dalla Riva,
2010). Considerando que o presente estudo se concentrou na andlise desses parametros
geométricos, adotou-se o termo analise morfométrica, sendo a identificagdo visual da

composi¢ao dos graos empregada apenas como informac¢ao complementar.

Durante as observagdes foram avaliados os parametros de esfericidade, grau de
arredondamento, grau de sele¢do e composicao aparente dos graos, permitindo caracterizar a
morfologia da fragdo areia e fornecer subsidios para a interpretacdo da dindmica sedimentar da

area de estudo.

5.4 Organizacio e analise dos dados

Os dados obtidos nas andlises granulométricas foram organizados em planilhas no
Microsoft Excel, sendo calculados os percentuais retidos em cada peneira para todas as
amostras analisadas. Esses resultados foram apresentados em tabelas e graficos, permitindo
comparar a distribuicdo granulométrica da fragdo areia entre os diferentes pontos amostrais e

profundidades investigadas.

Para cada classe granulométrica foram calculadas medidas de tendéncia central e
dispersdo, utilizando-se a média e o desvio-padrao populacional por meio da fungao
DESVPAD.P do Microsoft Excel. O desvio-padrao foi calculado a partir dos percentuais retidos
em cada malha granulométrica, permitindo avaliar a variabilidade dos dados entre as amostras

analisadas.

A interpretacdo dos resultados foi realizada pela integracdo entre os dados
granulométricos, a caracterizacdo morfométrica da fracdo areia e os referenciais tedricos
relacionados a sedimentologia, a fisica dos solos e a ecologia de restingas, buscando
compreender os padrdes sedimentares observados na area de estudo (Scarano, 2002; Hillel,

2004; Dalla Riva, 2010; Morais et al., 2024).

Como complemento a andlise granulométrica, foram obtidas imagens das amostras em
lupa estereoscopica, com o objetivo de registrar visualmente as caracteristicas morfométricas
dos graos. As fotografias permitiram observar atributos como esfericidade, grau de
arredondamento, selecao sedimentar e composi¢do aparente, auxiliando na interpretagao dos
processos deposicionais responsaveis pela formagao dos depdsitos arenosos da area de estudo.

Conforme Morais et al. (2024), a analise visual constitui uma ferramenta complementar a
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caracterizagdo granulométrica, permitindo relacionar os dados quantitativos obtidos no

peneiramento as caracteristicas fisicas observadas nos graos.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste estudo foram organizados em tabelas e graficos da
distribuicdo granulométrica e em registros fotograficos das amostras analisadas por lupa
estereoscopica. As tabelas e os graficos permitiram identificar a predominancia das diferentes
fragdes de areia, enquanto as imagens possibilitaram caracterizar a morfometria dos graos,
considerando aspectos como esfericidade, grau de arredondamento, selecdo, coloragdo e
mineralogia predominante. A integra¢do dessas andlises fornece uma compreensdo mais
abrangente das caracteristicas sedimentares da restinga da Praia do Forte e de sua influéncia

sobre o comportamento hidrico dos solos (Hillel, 2004; Morais et al., 2024; Dalla Riva, 2005).

A amostra PF1P0 (Figura 06) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subarredondados a subangulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com
areia média a areia fina e de forma subordinada a presenga de areia muito fina. A composi¢ao

de quartzo de incolor a leitoso - 80% e bioclastos - 20%.

Transecto 1 ponto 0

10-20 cm

Figura 06 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do
ponto 0 observadas na lupa estereoscopica.

A amostra PF1P1 (Figura 07) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subarredondados a subangulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente de
areia média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina. A composicao

de quartzo de incolor a leitoso - 80% e bioclastos - 20%.
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Transecto 1 ponto 1

Figura 07 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 1 observadas na lupa estereoscopica.

A amostra PF1P2 (Figura 08) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subarredondados a subangulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com
areia média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 90% e bioclastos - 10%.

Transecto 1 ponto 2
0-10 cm

Figura 08 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 2 observadas na lupa estereoscopica
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A amostra PF1P3 (Figura 9) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a anguloso , bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 90% e bioclastos - 10%.

Transecto 1 ponto 3

Figura 9 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 3 observadas na lupa esterecoscopica.

A amostra PF1P4 (Figura 10) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%.
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Transecto 1 ponto 4

10-20 cm

Figura 10 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 4 observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF1P5 (Figura 11) apresentou a esfericidade dos graos de média, com graos
subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia média a
areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A composi¢ao

de quartzo de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%.

Transecto 1 ponto 5

Figura 11 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 5 observadas na lupa estereoscopica.
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A amostra PF1P6 (Figura 12) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%.

Transecto 1 ponto 6

Figura 12 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 6 observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF1P7 (Figura 13) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composi¢do de quartzo de incolor a leitoso - 100%.
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Transecto 1 ponto 7

10-20 cm

Figura 13 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 7 observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF1P8 (Figura 14) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenga de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%.

Transecto 1 ponto 8
10-20 cm

Figura 14 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 8 observadas na lupa estereoscopica
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A amostra PF1P9 (Figura 15) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%.

Transecto 1 ponto 9

10-20 cm

Figura 15 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 1 do

ponto 9 observadas na lupa estereoscopica

De modo geral, a esfericidade dos graos permaneceu praticamente constante ao longo
do Transecto 1, sendo classificada predominantemente como média a baixa, com pequena
variacao apenas na amostra PF1P5, onde foi descrita como média. Essa estabilidade indica que
ndo ocorreram mudancas significativas na forma tridimensional das particulas ao longo do
transecto. Quanto ao grau de arredondamento, observou-se uma tendéncia de diminuicao
progressiva, passando de graos subarredondados a subangulosos nos pontos iniciais (PF1P0 a
PF1P2) para graos subangulosos a angulosos nos pontos finais (PF1P3 a PF1P9). Essa mudanca
sugere menor retrabalhamento sedimentar ou maior influéncia de material menos desgastado
nas porcdes finais do transecto. Em relacdo ao tamanho dos graos, verificou-se que a areia
média permaneceu como fragdo predominante em todos os pontos e nas duas profundidades,
conforme demonstrado pelas tabelas granulométricas, enquanto a participacdo da areia fina
apresentou reducdo gradual e a areia grossa aumentou discretamente em direcao aos pontos

finais do transecto.
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A amostra PF2P0 (Figura 16) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subarredondados a subangulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com
areia média a areia fina e de forma subordinada a presenga de areia muito fina. A composi¢ao

de quartzo de incolor a leitoso - 70% e bioclastos - 30%.

Transecto 2 ponto 0

10-20 cm

Figura 16 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 0 observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF2P1(Figura 17) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subarredondados a subangulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com
areia média a areia fina e de forma subordinada a presenga de areia muito fina. A composi¢ao

de quartzo de incolor a leitoso - 80% e bioclastos - 20%.
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Transecto 2 ponto 1

10-20 cm

Figura 17 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF2P2 (Figura 18) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subarredondados a subangulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com
areia média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composi¢do de quartzo de incolor a leitoso - 80% e bioclastos - 20%.

Transecto 2 ponto 2
0-10 cm 10-20 cm

Figura 18 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 2 observadas na lupa estereoscdpica
A amostra PF2P3 (Figura 19) apresentou predomindncia de graos angulosos a

subangulosos, com graos arredondados a subangulosos, bem selecionados, com tamanho

33



principalmente com areia média e de forma subordinada a areia fina. A composicao de quartzo

de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%.

Transecto 2 ponto 3

0-10 cm B - iy 10-20 cm

Figura 19 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 3 observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF2P4 (Figura 20) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composi¢do de quartzo de incolor a leitoso - 90% e bioclastos - 10%.
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Transecto 2 ponto 4

10-20 cm

Figura 20 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 4 observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF2P5 (Figura 21) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenga de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%.

Transecto 2 ponto 5

Figura 21 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 5 observadas na lupa estereoscopica
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A amostra PF2P6 (Figura 22) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subarredondados a subangulosos , bem selecionados, com tamanho principalmente com
areia média a areia fina e de forma subordinada a presenga de areia muito fina. A composi¢ao

de quartzo de incolor a leitoso - 90% e bioclastos - 10%.

Transecto 2 ponto 6

Figura 22 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 6 observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF2P7 (Figura 23) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composicdo de quartzo de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%.

36



Transecto 2 ponto 7

10-20 cm

Figura 23 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 7 observadas na lupa estereoscopica

A amostra PF2P8 (Figura 24) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 95% e bioclastos - 5%

Transecto 2 ponto 8

10-20 cm

Figura 24 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 8 observadas na lupa estereoscopica
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A amostra PF2P9 (Figura 25) apresentou a esfericidade dos graos de média a baixa, com
graos subangulosos a angulosos, bem selecionados, com tamanho principalmente com areia
média a areia fina e de forma subordinada a presenca de areia muito fina e areia grossa. A

composicao de quartzo de incolor a leitoso - 100%.

Transecto 2 ponto 9

Figura 25 - Amostras de 0 a 10 centimetros e de 10 a 20 centimetros de profundidade do Transecto 2 do

ponto 9 observadas na lupa estereoscopica

De maneira geral, o Transecto 2 apresentou comportamento morfométrico semelhante
ao observado no Transecto 1. A esfericidade manteve-se predominantemente classificada como
média a baixa, enquanto o grau de arredondamento variou entre subarredondado, subangular e
angular, indicando discreta variagdo ao longo do gradiente amostral. Os graos permaneceram
bem selecionados em praticamente todos os pontos, com predominancia da fragdo areia média
acompanhada por menores proporgdes de areia fina e muito fina. Em relagdo a composi¢ao,
observou-se aumento gradual do teor de quartzo ao longo do transecto, passando de
aproximadamente 70-80% nos pontos iniciais para cerca de 95-100% nos pontos finais,
acompanhado pela redugdo da participagdo de bioclastos. Esse comportamento sugere maior
influéncia dos processos de retrabalhamento sedimentar nas por¢des mais internas da area
estudada, favorecendo a concentracdo de sedimentos quartzosos e refletindo a dindmica
deposicional caracteristica das planicies costeiras quaternarias.

Os resultados obtidos a partir da analise granulométrica foram organizados em tabelas
e graficos contendo as porcentagens de material retido em cada peneira, permitindo a

identificacdao das fragdes predominantes em cada amostra analisada. As Tabelas 2, 3,4 ¢ 5
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apresentam a distribuicdo percentual das fracdes granulométricas obtidas para as amostras

coletadas na area de estudo.

Tabela 2- Distribuicdo percentual das fragdes granulométricas obtidas para as amostras

coletadas do transecto 1 da area de estudo na profundidade de 0 a 10 centimetros.

PFIP0  PFIP1  PF1P2  PFIP3  PFIP4  PFIP5 PFIP6 PFIP7 PFIP§ PF1P9
Areia Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Grossa
Areia 0% 0% 0,07% 0,10%  043%  0,07%  026%  038%  0,63%  0,48%
Grossa
AreiaMédia 81,32%  77,56%  75,01%  8523%  8827%  82,06% 94,19%  93,68% 94,10%  87,77%
Areia Fina  18,47%  22,16%  24,69%  1423%  10,99%  1747% 528%  573%  4,99%  11,63%
Areia Muito  0,21% 0,28%  0,23% 0,44%  030%  040%  026%  021%  028%  0,12%
Fina
Tabela 3- Distribuicdo percentual das fragdes granulométricas obtidas para as amostras

coletadas do transecto 1 da 4rea de estudo na profundidade de 10 a 20 centimetros.

PF1P0 PF1P1 PF1P2 PF1P3 PF1P4 PF1P5 PF1P6 PF1P7 PF1P8 PF1P9
Areia Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Grossa
Areia Grossa 0% 0% 0,02% 0,04% 0,25% 0,08% 0,17% 0,28% 0,20% 0,38%
Areia Média 82,17% 80,25%  8547%  83,31%  84,58%  85,57% 94,83% 91,23%  92,15%  94,70%
Areia Fina 17,68% 19,33% 14,16% 16,28%  14,67% 1422% 4,79% 8,28% 7,44% 4,71%
Areia Muito 0,15% 0,41% 0,35% 0,36% 0,49% 0,13% 0,21% 0,21% 0,20% 0,21%

Fina

Tabela 4- Distribuicdo percentual das fragdes granulométricas obtidas para as amostras

coletadas do transecto 2 da area de estudo na profundidade de 0 a 10 centimetros.
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PF2P0 PF2P1 PF2P2 PF2P3  PF2P4 PF2P5 PF2P6 PF2P7 PF2P8 PF2P9
Areia Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Grossa
Areia Grossa 0% 0% 0,13% 0,10% 0,41% 0,21% 0,37% 0,28% 0,25% 0,19%
Areia Média  86,58% 85,93%  78,85% 85,48%  89,33% 90,99%  90,12%  93,61% 91,35%  92,73%
Areia Fina 13,27% 13,79%  20,57% 14,01%  9,93% 8,56% 9,37% 5,69% 8,09% 6,81%
Areia Muito 0,15% 0,26% 0,44% 0,41% 0,33% 0,24% 0,14% 0,42% 0,31% 0,27%

Fina

Tabela 5- Distribuicdo percentual das fragdes granulométricas obtidas para as amostras

coletadas do transecto 2 da area de estudo na profundidade de 10 a 20 centimetros

PF2P0 PF2P1 PF2P2 PF2P3 PF2P4 PF2P5 PF2P6 PF2P7 PF2P8 PF2P9
Areia 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito
Grossa
Areia 0% 0% 0,04% 0,08% 0,15% 0,09% 0,27% 0,24% 0,16% 0,32%
Grossa
Areia 84,03% 83,86% 72,08% 85,24% 88,17% 89,27% 88,43% 93,37% 92,63% 91,36%
Media
Areia Fina  15,80% 15,90% 27,45% 14,29% 11,26% 10,25% 11,14% 6,02% 7,05% 8,15%
Areia 0,18%  0,21% 0,43% 0,39% 0,42% 0,39% 0,16% 0,37% 0,16% 0,17%
Muito Fina

Os resultados apresentados nas Tabelas 1 a 4 foram sintetizados por meio de graficos

de distribuigdo granulométrica, possibilitando uma visualizagdo mais clara da participacao

percentual de cada fragdo granulométrica nos diferentes transectos e profundidades analisados.

Essa representacdo grafica auxilia na comparacdo entre os pontos amostrais e complementa a

interpretacdo dos dados obtidos no peneiramento.
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Conforme apresentado no Grafico 1, observa-se predominancia da fracdo areia média
em praticamente todos os pontos do Transecto PF1 na profundidade de 0—10 cm.

Grafico 1 — Distribuicdo percentual das fragdes granulométricas no Transecto PF1 (0—10 cm)

TRANSECTO 1 (0-10 CM)

mPFIP0 mPFIP1 mPFIP2 m=PFIP3 mPFIP4 mPFIP5 MPFIP6 MPFIP7 mPFIP8 mPF1P9

AREIA MUITO AREIA GROSSA AREIA MEDIA AREIA FINA AREIA MUITO
GROSSA FINA

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2026).

A distribuicao granulométrica das amostras coletadas entre 10 e 20 cm de profundidade
no Transecto PF1 encontra-se representada no Grafico 2, facilitando a comparagdo entre as

diferentes fracdes granulométricas e sua variagdo ao longo do perfil amostrado.
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Grafico 2 — Distribuicao percentual das fragdes granulométricas no Transecto PF1 (10-20 cm)

TRANSECTO 1 (10-20 CM)

mPFIPO WPFIP1 WPFIP2 WPFIP3 MPFIP4 WPFIP5 MPFIP6 MPFIP7 WPFIPS M PF1P9

AREIA MUITO AREIA GROSSA AREIA MEDIA AREIA FINA AREIA MUITO
GROSSA FINA

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2026).

Os resultados granulométricos referentes ao Transecto PF2, na profundidade de 0—10
cm, foram sintetizados no Grafico 3, possibilitando a visualizagdo da distribui¢do percentual

das fragdes granulométricas entre os diferentes pontos de coleta.
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Grafico 3 — Distribuicao percentual das fracdes granulométricas no Transecto PF2 (0—10 cm)

TRANSECTO 2 (0-10 CM)

mPF2PO WPF2P1 WPF2P2 mPF2P3 MPF2P4 mPF2P5 MPF2P6 MPF2P7 MPF2PS M PF2P9

AREIA MUITO AREIA GROSSA AREIA MEDIA AREIA FINA AREIA MUITO
GROSSA FINA

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2026).

O Grafico 4 apresenta a distribuicdo percentual das fragdes granulométricas das
amostras coletadas entre 10 e 20 cm de profundidade no Transecto PF2, complementando as
informagdes apresentadas na Tabela 4 e permitindo uma comparagdo visual entre os pontos

amostrais.
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Grafico 4 — Distribuicao percentual das fragcdes granulométricas no Transecto PF2 (10-20 cm)

TRANSECTO 2 (10-20 CM)

mPF2PO WPF2P1 WPF2P2 mPF2P3 WMPF2P4 mPF2P5 MPF2P6 WPF2P7 MPF2PS M PF2P9

AREIA MUITO AREIA GROSSA AREIA MEDIA AREIA FINA AREIA MUITO
GROSSA FINA

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2026).

Os resultados obtidos evidenciam que os sedimentos da restinga da Praia do Forte
apresentam elevado grau de homogeneidade granulométrica, caracterizado pela predominancia
da fragdo areia média em ambos os transectos e¢ nas duas profundidades analisadas,
acompanhada por pequenas proporcdes de areia fina e ocorréncias pouco expressivas das
fracdes areia grossa e areia muito fina. A auséncia de areia muito grossa em todas as amostras
reforga a elevada eficiéncia dos processos de selecdo sedimentar que atuam sobre esse ambiente
costeiro. Esse padrao ¢ compativel com ambientes submetidos ao retrabalhamento continuo
promovido pela interagdo entre ondas, correntes litoraneas e acdo eodlica, responsaveis por
redistribuir continuamente os sedimentos quartzosos ao longo da planicie costeira. Tal
comportamento ¢ amplamente descrito para os depdsitos quaternarios do litoral norte da Bahia
por Barbosa (2019), Damico (2017) e Lima (2024), que relacionam a elevada uniformidade

textural a dindmica deposicional caracteristica desses sistemas costeiros.

A comparagdo entre os dois transectos demonstra que ndo foram observadas diferengas
granulométricas expressivas, tanto na distribui¢do percentual das fracdes quanto nos valores de
desvio-padrao calculados. Essa semelhanca indica que ambos os perfis pertencem ao mesmo

sistema sedimentar e sofreram influéncia de processos deposicionais equivalentes. Segundo
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Barbosa (2019), em ambientes dunares e de restinga, a repeticdo de padrdes granulométricos
ao longo de diferentes setores da paisagem representa uma resposta direta ao constante
retrabalhamento sedimentar promovido pela dindmica costeira, que tende a homogenizar os
depositos superficiais. Da mesma forma, Lima (2024) destaca que os depdsitos quaternarios
presentes entre os rios Pojuca e Imbassai apresentam elevada continuidade espacial, refletindo
uma evolugdo geomorfoldgica comum e condicionada pelas oscilagdes do nivel relativo do mar

durante o Quaternario.

As diferengas observadas entre as profundidades de 0—10 cm e 10—20 cm também foram
discretas, mantendo-se a predomindncia da areia média em praticamente todas as amostras.
Esse comportamento sugere estabilidade sedimentologica do perfil superficial, indicando que
0s processos atuais de deposicdo e retrabalhamento ndo foram suficientes para produzir
mudancgas granulométricas significativas entre as camadas analisadas. Essa interpretacao
converge com as observagdes realizadas por Damico (2017), que verificou pequena
variabilidade textural ao longo dos perfis arenosos do Parque das Dunas, atribuindo esse
comportamento a reduzida diferenciacdo pedogenética dos Neossolos Quartzarénicos e ao

predominio de sedimentos quartzosos pouco alterados.

As andlises morfométricas evidenciaram predominancia de grdos com esfericidade
variando de média a baixa, bem selecionados e com graus de arredondamento entre
subarredondados e angulosos, indicando relativa uniformidade ao longo dos dois transectos.
Esse comportamento ¢ semelhante ao observado por Barbosa (2019) em depdsitos arenosos
costeiros do litoral baiano, nos quais a predominancia de graos subangulosos a subarredondados
foi associada a atuag@o conjunta de processos marinhos e edlicos sobre sedimentos quartzosos
quaternarios. Da mesma forma, Lima (2024) verificou que os depositos da Planicie Litoranea
do litoral norte da Bahia apresentam elevada homogeneidade sedimentar, mas preservam
variagdes morfoldgicas dos graos relacionadas ao historico de transporte e retrabalhamento dos
sedimentos. Em estudo desenvolvido no Parque das Dunas, Damico (2017) também registrou
predominio de graos bem selecionados e com baixa variacdo na esfericidade, reforcando que
ambientes costeiros submetidos a sucessivos ciclos de retrabalhamento podem conservar
particulas com diferentes graus de arredondamento sem perder sua uniformidade textural.
Segundo Rocha (2012), a morfologia dos graos constitui um importante indicador da historia
deposicional dos sedimentos, enquanto Morais et al. (2024) destacam que parametros como
esfericidade, arredondamento e grau de sele¢do refletem diretamente a intensidade dos

processos de transporte e deposi¢do, permitindo interpretar a dindmica sedimentar responsavel
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pela organizagdo dos depositos arenosos. Outro aspecto importante refere-se a composicao
mineralogica das amostras. A predominadncia de quartzo, frequentemente superior a 90%,
associada a redugdo gradual da participacao de bioclastos em dire¢ao aos pontos mais internos
dos transectos, confirma a elevada maturidade mineralogica dos depdsitos estudados. Esse
comportamento ¢ compativel com ambientes submetidos a sucessivos ciclos de selecdo
sedimentar, nos quais minerais menos resistentes sdo progressivamente removidos,
permanecendo predominantemente os graos de quartzo devido a sua elevada estabilidade fisica
e quimica. Barbosa (2019) observou comportamento semelhante em sedimentos do Parque das
Dunas, relacionando essa predominancia quartzosa a intensa atuagdo dos processos costeiros e

a evolugdo dos depositos quaternarios do litoral baiano.

Do ponto de vista fisico-hidrico, a predominancia de areia média sugere elevada
permeabilidade e rapida infiltragdo da 4&gua, caracteristicas tipicas dos Neossolos
Quartzarénicos. Conforme Hillel (2004), particulas arenosas de maior didmetro favorecem a
formag¢do de macroporos, permitindo rapida circulagdo da dgua e reduzindo sua permanéncia
no perfil do solo. Brady e Weil (2017) acrescentam que solos arenosos apresentam baixa
capacidade de retencdo hidrica em razdo da reduzida superficie especifica das particulas
minerais, limitando a adsorcdo de &gua. Entretanto, essa caracteristica ndao depende
exclusivamente da granulometria, sendo também influenciada pela organizagdo estrutural do

solo e pelo conteudo de matéria organica.

Nesse sentido, os resultados morfométricos obtidos nesta pesquisa oferecem uma
contribui¢do importante para compreender o comportamento hidrico da éarea estudada. A
presenca predominante de graos subangulosos, de baixa esfericidade e com superficies
irregulares favorece maior contato entre as particulas e aumenta a possibilidade de formacao de
microporos € zonas de retencdo capilar. Rocha (2012) demonstra que grdos com maior
rugosidade superficial apresentam maior potencial para o desenvolvimento de capeamentos
organominerais, capazes de aumentar significativamente a retengdo de dgua em sedimentos
arenosos. Dessa forma, embora a predominancia da areia média favoreca elevada infiltragado, a
morfologia observada pode atuar parcialmente compensando essa limitagdo ao proporcionar

melhores condigdes para retencdo de umidade nos espagos intergranulares.

Essa interpretagao também encontra respaldo em Lal e Shukla (2004), que destacam que
a dinamica da agua em solos arenosos resulta da interacao entre textura, estrutura, organizacao

dos poros e matéria organica. Assim, pequenas diferencas na forma e no arranjo das particulas
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podem produzir alteragdes importantes no comportamento hidraulico do solo, especialmente
em ambientes costeiros, onde a disponibilidade hidrica representa um dos principais fatores

limitantes ao desenvolvimento vegetal.

Sob a perspectiva ecologica, os resultados obtidos ajudam a compreender parte das
adaptacdes observadas na vegetacao de restinga. Scarano (2002) ressalta que esses ecossistemas
se desenvolvem sobre solos extremamente pobres em nutrientes, altamente drenados e sujeitos
a intensas restrigoes hidricas. Dessa forma, a elevada uniformidade granulométrica observada
neste estudo, associada a predominancia de sedimentos quartzosos e as caracteristicas
morfométricas dos grios, constituem fatores responsaveis pela organizacdo fisica do solo,
influenciando diretamente a infiltracdo, a reteng@o de 4gua e, consequentemente, a distribui¢ao

da vegetacao.

Em conjunto, os resultados demonstram que os sedimentos da restinga da Praia do Forte
apresentam caracteristicas compativeis com os depositos arenosos quaternarios descritos para
o litoral norte da Bahia, caracterizados por elevada maturidade mineralogica, forte sele¢dao
granulométrica e reduzida variabilidade espacial (Barbosa, 2019; Lima, 2024). A integragdo
entre as analises granulométricas e morfométricas evidencia que o comportamento fisico dos
Neossolos Quartzarénicos ndo depende exclusivamente da distribui¢do do tamanho dos graos,
mas também da forma das particulas, do arranjo estrutural do sistema poroso e da composigao
mineralogica predominante, fatores que influenciam conjuntamente a infiltracdo, a circula¢do
e a disponibilidade de agua no solo (Hillel, 2004; Brady e Weil, 2017; Lal e Shukla, 2004).
Essas caracteristicas tornam-se ainda mais relevantes quando associadas as observagdes de
Silva (2026), que descreveu um gradiente da vegetacdo ao longo da area de estudo, com
predominio de espécies herbaceas nas por¢des mais proximas da praia € aumento progressivo
da cobertura arbustiva em direcdo ao interior da restinga. Esse padrao de distribuicao vegetal
estd intimamente relacionado as condi¢des edéficas impostas pelos depodsitos arenosos,
demonstrando que pequenas variacdes nas propriedades fisicas dos sedimentos podem
influenciar a disponibilidade hidrica e, consequentemente, o estabelecimento e a estrutura das
comunidades vegetais. Assim, os resultados obtidos reforgam que a compreensdo integrada
entre sedimentologia, pedologia e ecologia ¢ fundamental para interpretar o funcionamento
desses ambientes e fornecer subsidios cientificos para o manejo e a conservagao das restingas,
ecossistemas reconhecidos por sua elevada fragilidade ambiental e importancia para a

manuten¢do da biodiversidade costeira.
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7. CONCLUSAO

O presente estudo permitiu caracterizar a granulometria e a morfometria da fragdo areia
dos solos de restinga do distrito da Praia do Forte, no municipio de Mata de Sao Jodo (BA),
contribuindo para o entendimento das caracteristicas sedimentologicas dos depositos arenosos
desenvolvidos sobre a Planicie Litoranea do litoral norte da Bahia. A integracdo entre as
analises granulométricas e morfométricas possibilitou identificar padrdes de distribui¢ao dos
sedimentos e compreender aspectos relacionados a dindmica deposicional e a organizagao fisica

desses solos.

Os resultados demonstraram predominancia da fragdo areia média em ambos os
transectos e nas duas profundidades analisadas, acompanhada por reduzida participagdo das
fragdes mais grossas e mais finas, evidenciando elevada homogeneidade granulométrica dos
depositos superficiais. As andlises morfométricas indicaram predominio de grdos bem
selecionados, com esfericidade variando de média a baixa e graus de arredondamento entre
subarredondados e subangulosos, além da predominancia mineraldgica de quartzo em relagao
aos bioclastos. Em conjunto, essas caracteristicas sdo compativeis com ambientes submetidos
ao retrabalhamento sedimentar promovido pela acdo conjunta dos processos marinhos e edlicos,
corroborando interpretacdes previamente apresentadas para os depdsitos quaterndrios do litoral

norte da Bahia (Rocha, 2012; Barbosa, 2019; Lima, 2024; Morais et al., 2024).

Os resultados obtidos sdo compativeis com a hipotese de que as caracteristicas
granulométricas e morfométricas da fragdo areia influenciam o comportamento fisico-hidrico
dos solos de restinga. A predominancia de sedimentos arenosos, associada ao elevado teor de
quartzo e as caracteristicas morfologicas observadas, indica condigdes favoraveis a elevada
permeabilidade e a rapida infiltragdo da agua, aspectos amplamente descritos para Neossolos
Quartzarénicos (Hillel, 2004; Brady e Weil, 2017; Lal e Shukla, 2004). Entretanto, a reten¢ao
hidrica ndo foi mensurada diretamente nesta pesquisa, de modo que essa interpretacao se
fundamenta na integragdo entre os resultados obtidos e o conhecimento consolidado na

literatura.

Os resultados também reforcam que a dindmica dos ecossistemas de restinga nao
depende exclusivamente da granulometria dos sedimentos. Conforme observado por Silva
(2026), a vegetagao da Praia do Forte apresenta elevada heterogeneidade floristica ao longo do
gradiente ambiental, refletindo a interacdo entre fatores fisicos, quimicos e hidrologicos. Nesse

contexto, as caracteristicas sedimentares identificadas neste estudo representam apenas um dos
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elementos que condicionam a organizagdo da cobertura vegetal, atuando em conjunto com
fatores como influéncia marinha, matéria organica, profundidade do lengol fredtico e

disponibilidade de nutrientes.

Do ponto de vista ambiental, a caracterizagdo granulométrica e morfométrica realizada
fornece informacdes relevantes para a compreensao da dinamica dos Neossolos Quartzarénicos
neste local e amplia o conhecimento sobre os processos fisicos que estruturam os ecossistemas
de restinga. Essas informagdes podem subsidiar estudos voltados ao planejamento ambiental,
a0 manejo e a conservacio da Area de Protegio Ambiental do Litoral Norte da Bahia,
contribuindo para a gestdo de ambientes costeiros reconhecidos por sua elevada fragilidade

ecoldgica e importancia para a manutencao da biodiversidade.

Entre as limitagdes desta pesquisa destaca-se a auséncia de analises em Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV), técnica que possibilitaria uma caracterizagdo mais detalhada
da microtextura superficial dos graos, permitindo identificar feicdes relacionadas ao
intemperismo, ao transporte sedimentar ¢ a formacao de capeamentos minerais. Além disso,
recomenda-se que estudos futuros incorporem analises diretas das propriedades fisico-hidricas
dos solos, como ensaios de retencdo de Aagua, infiltracio e condutividade hidraulica,
possibilitando verificar experimentalmente as relagdes inferidas neste trabalho entre

granulometria, morfometria e comportamento hidrico dos sedimentos de restinga.
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